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Abb. 1: Das Sammler- 
Ehepaar Hannelore und 
Horst Schmidt mit ihrem 
Fund in der Kiesgrube 
sudwestlich von Wogger- 
sin bei Neubrandenburg 
(Foto: G. Muller 2011). 



Funde von pleistozanen Grofisaugern sind in Mecklenburg-Vorpommern (NE-Deutschland) wegen 
der starken Dominanz glazigener Sedimente mit ungunstigem Erhaltungspotential vergleichswei- 
se seiten (Benecke 2002, Meng et al. 2010). Trotzdem gelang erst kiirzlich mit dem Fund eines Ba- 
ckenzahnfragmentes bei Neubrandenburg fur Mecklenburg-Vorpommern der erste sichere Nach- 
weis des Europaischen Waldelefanten Elephas antiquus Falconer ir Cautley, 1847 (Meng 2011). 

Der vorliegende Zahn wurde 2007 von den aufmerksamen Privatsammlern Hannelore und 
Horst Schmidt aus Neubrandenburg (Abb. l) in einer Kies-Sandgrube am westlichen Rand des 
Tollense-Tales sudwestlich bei Woggersin (Landkreis Mecklenburgische Seenplatte) entdeckt. Die 
Grube der H. & P. STREULING GmbH befindet sich etwa 5 km nordwestlich von Neubrandenburg. 
2010 wurde der Fund freundlicherweise von Klaus Granitzki dem Autor iibergeben. 

Das Fragment ist relativ schlecht erhalten und abgerollt. Die morphologischen Unterschiede 
zu Backenzahnen des Wollhaarmammuts Mammuthus primigenius Blumenbach, 1799, das in 
Mecklenburg-Vorpommern regelmafiiger vertreten ist, sind jedoch deutlich ausgepragt. Fur die 
Determination entscheidend sind u. a. die Schmalheit des Molaren, die starke Faltelung des sehr 
kraftigen Schmelzes sowie der grofie Abstand der Schmelzlamellen (Abb. 2 u. 3). Die Zuordnung 
zu E. antiquus konnte auch von den renommierten Experten eiszeitlicher Grofisauger Prof. Ralf- 
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Abb. 2: Backenzahnfragment von Elephas antiquus von Neubrandenburg (Mecklenburg-Vorpommern). 

Dietrich Kahlke, Weimar und Dick Mohl, Rotterdam, bestatigt werden. Nach ihrer Einschatzung 
stammt das Fragment von einem dritten Unterkiefer-Molar. 

Verbreitet war der Europaische Waldelefant im Mittel- und Jungpleistozan hauptsiichlich in 
Siideuropa und Vorderasien. Wahrend das Wollhaarmammut die Kaltzeiten charakterisierte, ver- 
hielt sich der Europaische Waldelefant vollig gegensatzlich und loste das Wollhaarmammut in den 
Warmzeiten ab. Wahrend der Interglaziale, z. B. Holstein oder Eem, erweiterte er sein Areal in 
West-, Mittel- und Osteuropa weit nach Norden (Koenigswald v. 2002). Ausgestorben ist der Eu- 
ropaische Waldelefant mit dem Maximum der letzten Kaltzeit. Die jiingsten Funde stammen aus 
Spanien, Italien oder Kroatien. Allerdings gibt es auch Hinweise, dass der Europaische Waldelefant 
in kleinen Populationen in warmeren Interstadialen des fruhen Weichsels Teile von Nord- oder 
Nordwesteuropa erreichte (Mol et al. 2007). 

Bei den in der Grube bei Woggersin anstehenden Sanden und Kiesen handelt sich um glaziflu- 
viatile Sedimente (Schmelzwasserablagerungen), welche von Geschiebemergel iiberdeckt werden. 
Da die bis zu 20 m machtige Folge mit grofier Wahrscheinlichkeit Sedimente mehrerer Vereisungs- 
phasen enthalt - Selicko (1994) vermutet spiitsaale- bis hochweichselzeitliche Anteile -, ist die 
Altersstellung des Fundhorizontes problematisch. Wahrend im unteren Abschnitt der Grube kies- 
arme Sande dominieren, finden sich in den hoheren Teilen des aufgeschlossenen Profils deutlich 
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grobere Kies-Komponenten und Blocke. Da der Backenzahn im Oberkorn gefunden wurde, ist es 
wahrscheinlich, dass er aus diesen oberen, nach Selicko (1994) mit Sicherheit weichselzeitlichen 
Horizonten stammt. 

Der Erhaltungszustand des Backenzahnes sowie sein Vorkommen in offenbar weichselkaltzeit- 
lichen Sedimenten impliziert eindeutig, dass der Zahn umgelagert wurde, wodurch sich auch die 
Probleme der genauen Altersstellung des Fundhorizontes etwas relativieren. Es handelt sich urn 
einen Zufallsfund, den man theoretisch in Mecklenburg-Vorpommern wohl in den meisten Kies- 
gruben, wenn auch sicherlich nur mit sehr geringer Fund-Wahrscheinlichkeit, erwarten kann. 

Angenommen wird fur den Backenzahn ein eemzeitliches Alter (vor 126.000 bis 115.000 Jahren). 
Ablagerungen der Eem-Warmzeit konnten in Mecklenburg-Vorpommern, so auch in der Umge- 
bung von Neubrandenburg (Abb. 4), schon vielfach belegt werden (Meng et al. 2009). Ein bekann- 
tes Vorkommen bei Neubrandenburg ist die Kiesgrube Hinterste Miihle. Dort konnte in Torfho- 
rizonten pollenanalytisch eine nahezu vollstandige Eem-Sequenz erfasst werden (Strahl 2001). 
Erwiihnenswert ist beispielsweise auch das in der Peeneaue bei Stolpe 2007 in 25 mTiefe erbohrte 
fiuviatile Eem, in dem reiche limnisch-fluviatile Faunen entdeckt wurden (Meng et al. 2009). Altere 
holsteinzeitliche Bildungen sind dagegen als Liefersedimente fur den Zahn eher auszuschliefien, 
da sie in Mecklenburg-Vorpommern meist in grofieren Tiefenlagen verbreitet sind und zudem von 
marinen Sedimenten dominiert werden. 



Fig. 93 




EfephaspjiTnigemus (or Mammoth): molar of upper jaw, right side. 
Post-pliocene, 

<3.Grindirig3Urface. 6. Side view 



Fig, 94 




Elephas&JitiquuSj Falconer, Penultimate molar. 
Post-pliocene and Pliocene. 



Abb. 3: Vergleich der Backenzahne vom Woll- 
haarmammut Mammuthus primigenius und 
Europdischen Waldelefanten Elephas antiquus 
(Zeichnung in Sir Charles Lyell, 1871: The 
student's elements of geology). 
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Abb. 4: Der Fundort von Elephas antiquus (roter Stern) bei Neubrandenburg sowie weitere Eem-Vorkommen in Mecklen- 
burg-Vorpommern: 1. Verbreitungsgrenze marin, 2. Tiefenlage Eem, 3. limnisches Eem, 4. limnisches Eem, Pollenanalyse, 
5. marines Eem, 6. marines Eem und Friihweichsel in Superposition, 7. limnisches and marines Eem in Superposition, 
8. limnisch-fluviatiles Eem, Malakoanalyse, 9. marines Eem, Malakoanalyse, 10. Fruhweichselinterstadial, Pollenanalyse 
(J. Strahl in Meng et al. 2009, verandert). 

Oft wird der Europaische Waldelefant vereinfacht nur als Waldelefant bezeichnet, was allerdings 
zu Verwechslungen mit dem rezenten afrikanischen Waldelefanten (Loxodonta cyclotis) fiihren 
kann. Der Name ist audi in gewisser Weise irrefuhrend, da der Europaische Waldelefant wegen 
seiner Grofie sicherlich offene parkahnliche Landschaften bevorzugte und sich seine Bezeichnung 
letztlich nur auf die warmzeitliche Prasenz von Wald bezieht. Audi der englische Name „straight- 
tusked elephant", was so viel bedeutet wie Elefant mit geraden Stofiziihnen, ist ebenfalls nicht ganz 
korrekt (siehe unten). 

Zuniichst glaubte man dieser Elefant habe enge Beziehungen zum afrikanischen Elefanten, wes- 
wegen man ihn in Anlehnung an Loxodonta als Palaeoloxodonta bezeichnete. Da man heute von 
einer naheren Verwandtschaft zum indischen Elefanten ausgeht, stellt man ihn heute meist zu 
Elephas (Koenigswald v. 2002). 

Ober das iiufiere Erscheinungsbild des Europaischen Waldelefanten wissen wir deutlich weniger 
als iiber das Wollhaarmammut. Von ihm gibt es keine Kadaver im sibirischen Permafrost. Ebenso 
fehlen Abbildungen in den Hohlenmalereien, z. B. in den franzosischen Pyrenaen liegen keine ent- 
sprechenden zeitgenossischen Darstellungen vor. Die Rekonstruktion der Korperbehaarung oder 
beispielsweise die Grofie der Ohren bleibt deshalb rein spekulativ. Neben den charakteristischen 
Backenzahnen sind im Gegensatz zum Wollhaarmammut die bis zu 3 m langen Stofiziihne nur 
leicht gekrummt, allerdings nicht gerade. Die Grofie des Europaischen Waldelefanten iiberragte 
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insbesondere bei Elefantenbullen mit einer Schulterhohe von bis zu 4,5 m und einem geschiitztem 
Gewicht von 6 bis max. 11 Tonnen bei weitem die Dimensionen des Wollhaarmammuts. 

Im fundreichen Mitteldeutschland, z. B. Thiiringen oder Sachsen-Anhalt, wurde der Europiii- 
sche Waldelefant deutlich haufiger angetroffen (z. B. Kahlke 2002). Sensationelle Funde gelangen 
hierzu, vor allem in den 80er und 90er Jahren, in den Deckschichten des Braunkohletagebau- 
es Neumark-Nord (Geiseltal) siidwestlich bei Halle (Saale). Dort konnte man aus eemzeitlichen 
Seesedimenten Knochen von mindestens 70 Individuen des Europaischen Waldelefanten bergen. 
Darunter befinden sich auch fast vollstandige Skelette (Fischer 2010, Palombo et al. 2010). Zu 
dieser einmaligen interglazialen Fauna gesellen sich iiber 150 Hirsche sowie Nashorner, Hyiinen, 
Lowen u. a. 

Der Backenzahn von Woggersin ist nicht nur der erste Nachweis des Europaischen Waldelefan- 
ten in Mecklenburg-Vorpommern, sondern es handelt sich auch um eines der nordlichsten bekann- 
ten Belege iiberhaupt (ca. 53°357l3°13'). Die Verbreitung des Europaischen Waldelefanten erreichte 
insgesamt etwa den 55. Breitengrad (Abb. 5). Fundmeldungen von seiner nordlichen Arealgren- 
ze liegen z. B. von S-England, Raalten (Niederlande), Fiinen (S-Danemark) sowie Moskau (W- 
Russland) vor. Weitere nordliche Fundstellen in Deutschland finden sich z. B. bei Verden (Nieder- 
sachsen) sowie im Stadtgebiet und im siidlichen Umland von Berlin, im sog. Rixdorfer Horizont 
(Nordmann 1930, Pushkina 2007, Fischer 2003, 2010). Der in einer Kiesgrube bei Uglebjerg auf 
Fiinen (Diinemark) nachgewiesene Backenzahn, gefunden 1927, stammt ebenfalls aus sekundiirer 
Lagerstatte. Der Zahn wurde von dem bekannten Eiszeitforscher Prof. Wolfgang Soergel bestimmt 
(Nordmann 1930). 




Abb. 5: Die Verbreitung von Elephas antiquus in Europa mit dem neuen Fundort (roter Stern) in NE-Deutschland (nach 
Pushkina 2007 u. Fischer 2010). 
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Der grofie Findling von Trissow wird mirtels petrographischer Untersuchungen und Vergleichen als 
granatfiihrender Cordieritgneis aus der Sormlandmulde bestimmt und beschrieben. Weitere Funde 
des Gesteins in der Umgebung im Zusammenhang mit typischem Stockholmgranit weisen fur die 
Region ein mogliches gehauftes Auftreten der Geschiebegemeinschaft aus der Sormlandregion siid- 
lich Stockholms hin. 

1. Einleitung 

W. Deecke (1909) hatte begonnen, eine Zusammenstellung der grofien Geschiebe in Pommern zu 
erarbeiten, die im Jahresbericht der Geographischen Gesellschaft zu Greifswald veroffentlicht wur- 
de. Hier ist auch der Findling Trissow (Abb. l) aufgefuhrt. Er wird als granatreicher Glimmergneis 
mit einem Volumen von 60 m 3 mit einer vermuteten Herkunft von Nordschweden, den Alandin- 
seln oder Hudiksvall (ca. 300 km nordlich von Stockholm am Bottnischen Meer, d.V.) beschrieben. 
„Er ist zerspalten, teils durch Frost, teils durch Kunst, weil man ihn benutzen wollte, ..." beschreibt 
ihn Deecke und gibt mundlich iiberlieferte Mafie von 4 m x 5 m x 3 m an. In der Zusammenstel- 
lung der grofiten Findlinge der Bezirke Schwerin und Neubrandenburg wurden diese Angaben 




Abb. 1: Der Findling von Trissow. 
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von Schmidt & Schulz (1965) urn etwa 7 herausgebrochene Blocke ergiinzt und das Volumen auf 
ca. 23 m 3 (4,70 m x 3,70 m x 2,60 m) reduziert. Deecke (1909) beschreibt ihn nach einer iiberliefer- 
ten Sage als „Teufelsstein", da mit ihm der Teufel eine in der Gegend Unheil stiftende, verfuhreri- 
sche Miillerin erschlagen haben soil. 

2. Geographische und geologische Lage 

Trissow befindet sich nordlich der Peene in 1 km Entfernung von Gormin (Abb. 2). Der Find- 
ling liegt etwa 300 m SSW von Trissow entfernt an einem zur Peene fiihrenden Bach am Ende 
eines alten Muhlendammes (Breite: 53° 58' 47"N; Lange: 13° 16' 33"E). Er befindet sich in einem 
Grundmoranengebiet nahe der Peene, die bislang als ein nach der letzten Eiszeit entstandener 
Schmelzwasserabfluss angesehen wurde. Nach jiingeren Untersuchungen im Zusammenhang mit 
der Erschliefiung der Ostseepipeline-Anbindungsleitung (OPAL) scheint die Peene aber als Rinne 
schon friiher bestanden zu haben, da im Peenetal bei Anklam warmzeitliche Sedimente in 8 m Tie- 
fe entdeckt wurden. Diese Schichten entstanden vor mehr als 120.000 Jahren in der Eem-Warmzeit 
(Meng et al. 2009). Auffallend ist eine Haufung von Findlingen mit einem Volumen iiber 10 m 3 im 
Gebiet zwischen Peene und Tollense. 




Abb. 2: Lage des Findlings und von Geschiebeanhaufungen in der Region zwischen Altentreptow und dem Peenetal 
(Ausschnitt der Geologischen Karte von Mecklenburg-Vorpommern 1 : 500.000, Oberflache - Quelle: LUNG M-V). 

3. Aktueller Zustand des Findlings 

Der gegenwartige Zustand des Findlings scheint sich gegeniiber dem der Beschreibungen von 
Deecke (1909) sowie Schmidt & Schulz (1965) nur wenig verandert zu haben. Nach wie vor ist 
der Findling vom Unterholz eingewachsen. Der Muhlendamm ist bis zum Findling herangefuhrt 
worden, wobei der Stein fast verschiittet wurde (Tafel 1, Bild l). Zur jetzigen Zeit liegt der Find- 
ling ca. 2 m iiber dem Erdreich. Die 7 herausgebrochenen Blocke wurden von der Oberflache abge- 
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trennt und liegen teilweise im Bach. Zwei Bohrlocher sind zu erkennen (Tafel 1, Bild 2). Eventuell 
storte der Findling den Bachverlauf und sollte aus dem Bach entfernt werden. 

Nach Einschatzung des Autors scheinen die angegebenen 23 m 3 ein zu geringes Volumen. Mit 
den von Schmidt & Schulz (1965) genannten Abmessungen ergibt sich bei einem berechneten 
Volumen von V = fxaxbxc ein Faktor von etwa f = 0,51. Nach Schulz (1998) zeigte sich, dass 
durch das Anheben einiger Findlinge der Formfaktor von f = 0,523, der sich bei Annahme eines 
dreiachsigen Ellipsoids ergibt, zu gering ist und man mit einem mittleren Formfaktor von 0,6 dem 
wahren Volumen am nachsten kame. Mit einem Formfaktor von f = 0,6 ergibt sich ein Volumen 
vonV= 27 m 3 . 




Abb. 3: Lage des Findlings am Ende des Muhlendamms bei Trissow; Gelande zum Bach abfallend. 

4. Gesteinsbeschreibung 

Auf dem Findling fallen viele bis ca. 5 cm breite weifie Schlieren auf (Abb. 4), wobei seine Ober- 
flache an vielen Stellen sehr rau ist. Durch Beprobung des Findlings konnte makroskopisch neben 
Granat auch das Mineral Cordierit festgestellt werden. Granat und Cordierit sind Minerale, die 
haufig in metamorphen Gesteinen anzutreffen sind und viel Aluminium benotigen, das besonders 
in Sedimenten angereichert ist. Das Ausgangsgestein (Edukt) war also ein Sediment. Das Gestein 
wird als Paragneis bezeichnet, im Gegensatz zu den Gneisen aus magmatischen Gesteinen hervor- 
gegangenen Orthogneisen. Nach den beiden charakteristischen Mineralkomponenten handelt es 
sich um einen granatfuhrenden Cordieritgneis. Liisst sich der Granat an seiner weinroten Farbe re- 
lativ gut erkennen, so ist der Cordierit leicht mit Quarz zu verwechseln, wobei jedoch Quarz keine 
Spaltbarkeiten besitzt. Cordierit hat zwar nach Vinx (2005) keine deutliche Spaltbarkeit, jedoch ge- 
geniiber Quarz eine Tendenz zu unvollkommenem muscheligen Bruch und zur Bildung unregelmii- 
fiiger Risse. Die Farbe ist ebenfalls charakteristisch griinlichblau. Eine besondere Eigenschaft von 
Cordierit ist seine Mehrfarbigkeit (Pleochroismus), weshalb die Farbe von der Richtung des Licht- 
einfalls abhangig ist. Dieser Effekt liefi sich in der Probe jedoch nicht nachweisen, da hierfiir ein 
ungehinderter Lichteinfall durch alle Seiten des Kristalls notwendig ist. Die weifien Minerale konn- 
ten anhand der polysynthetischen Verzwillingung (an den Spaltflachen der Kristalle sind in Refle- 
xionsstellung geradlinige parallele Verwachsungsnahte sichtbar) als Plagioklase bestimmt werden. 
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Abb. 4: Zahlreiche, oft linsenartige Schlieren leukokrater Minerale (Quarz, Feldspdte und Cordierit) 
in den Biotit- und Granat-reichen Lagen geben dem Gestein ein typisch gebandertes Aussehen. 




Abb. 5: Grofite aufgeschlossene Mdchtigkeit des Findlings von Trissow am Bachufer. Im oberen Bereich 
herausgewitterten Lagen des Leukosom. Deutlich erkennbar, teilweise auch herausgewittert, ist die fast 
Hauptkluftung und die Foliation. 

Abb. 6: Detailaufnahme mit den charakteristischen Mineralen. 



die wulstartig 
orthogonale 
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5. Herkunftsbestimmung 

Granatfiihrende Cordieritgneise sind keine Leitgeschiebe, da sie sowohl in Schweden als auch 
in Norwegen und Finnland verbreitet sind. Aufierdem kommen sie in Schweden nicht, wie fiir 
Leitgeschiebe gefordert, in einer begrenzten Region vor, sondern stehen grofiflachig in der Sorm- 
landmulde bei Stockholm an (Abb. 7). Dies ist mit hoher Wahrscheinlichkeit das Herkunftsgebiet 
des Trissower Findlings. Fiir diese Annahme sprechen sowohl die makroskopische Ausbildung des 
Gesteins im Vergleich zu abgebildeten Proben im Internet als auch die mikroskopische Analyse, die 
mit Beschreibungen nach Johansson wesentliche Obereinstimmung von Merkmalen aufweist. In 
der Umgebung des Findlings wurden zudem zahlreiche Geschiebe gefunden, die als typische Stock- 
holm-Granite anzusehen sind. Das gemeinsame Auftreten dieser beiden in Schweden benachbar- 
ten Gesteine wiirde somit einen weiteren Hinweis iiber das Liefergebiet der Geschiebe der Region 
geben. Interessant ist in diesem Zusammenhang auch das Auftreten von zahlreichen Gneisen des 
Typs Sormland mit Stockholm-Granit in der Findlingsmauer von Hohenzieritz. Diese Geschiebe 
zeigen teilweise Kontakte zu Pegmatitgangen auf. Das Auftreten von Pegmatitgangen in den Gnei- 
sen ist ein charakteristisches Merkmal in der Sormlandmulde. Die Gesteine der Findlingsmauer 
von Hohenzieritz wurden u.a. in der Trissow benachbarten Kiesgrube bei Jarmen gewonnen. 

Auf Grund seines landschaftspragenden Vorkommens in Sormland wird das Gestein fiir die Re- 
gion als „Landschaftsstein" (Landskapssten) der Provinz Sodermanland gefiihrt. 




Abb. 7: Vereinfachte Karte des Auftretens der gebanderten 
Gneise (Paragneise) und der Granite in der Sormlandmulde 
nach Magnusson (1950); Sveonian - Svekofennisch-kareli- 
scher Zyklus. 



Post Swotlan Gebanderte Alters Sveonian jongere Sveonian Gesieine mil 
Gesteine Gneise Granite Granite Pegmatite, anrjen 



Petrographische Analyse [Karl-Jochen Stein, Waldsee] 

Der Gneis weist makroskopisch und mikroskopisch eine deutliche Foliation, die richtungsorientier- 
te Anordnung der Komponenten, auf. Meist langliche 0,5 bis 2 cm grofie Blasten von Feldspat und 
Quarz sowie auch kleinere von Cordierit und Granat werden von einer feinstkornigen Matrix aus 
Biotit, Quarz und Feldspat umschlossen. Die Ausweisung einer prozentualen Zusammensetzung 
des Gesteins auf Grund einer mikroskopischen Analyse ist wenig sinnvoll, da durch die grobe 
bis dm-starke Banderung die mineralische Zusammensetzung auf kurze Distanz stark schwanken 
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Abb. 8: Cordierit mit der typischen Pinitisierung (streifige und fleckige Durchsetzung des Minerals). Rechts unten ein 
Plagioklas, daruber ein Alkalifeldspat, rechts oben ein undulds ausloschender Quarz. 

Abb. 9: Als isotropes Mineral ist der Granat unter dem Mikroskop schwarz, darin der gerade ausloschende Quarz als 
weifie und graue Felder (poikiloblastische Ausbildung). Deutlich erkennbar der feine Saum von Biotit (bunt) und Feldspat 
um den Granatkristall. An der unteren Bildkante liegt ein typisch undulds ausloschender Quarz mit seinem felderartigen 
Ausloschen - Bildbreite ca. 1 mm, gekreuzte Polarisatoren. 

kann. So treten Geschiebe mit dunklen Biotit-reichen Bandern mit grofierem Anteil an rotem Gra- 
nat gegeniiber Geschieben mit hoherem Anteil an leukokraten (hellen) Gemengeteilen auf, wie 
Quarz, Feldspaten und Cordierit. Generell lasst sich die petrographische Zusammensetzung wie 
folgt charakterisieren: 

• Biotit kann in den dunklen Lagen durchaus bis zu 70 % des Mineralanteils einnehmen, im 
Schnitt diirfte der Anteil rund 40 % betragen; die Grofie der Aggregate liegt uberwiegend um 
1 mm; vereinzelt weisen die Biotitplattchen pleochromatische Hofe durch den Einschluss von 
radioaktivem Zirkon auf. 

• Granat ist meist dunkelrot und haufig auch makroskopisch stark zerbrochen, dies weist auf 
eine teilweise bruchhafte (kataklastische) Beeinflussung des Gesteins hin; unter dem Mikros- 
kop zeigt der Granat eine deutliche Rissbildung, die Risse sind uberwiegend mit Hellglimmer 
verfiillt; charakteristisch ist die intensive poikiloblastische Struktur mit hauptsachlich Quarz 
(Abb. 9), selten Plagioklas und etwas Biotit; die uberwiegend fast gerade Ausloschung des 
eingeschlossenen Quarzes lasst auf eine relativ spate poikiloblastische Ausbildung des Granats 
schliefien, eventuell mit dem Eindringen der pegmatitischen Gange; der Anteil an Granat be- 
tragt ca. 5 %, kann aber bis zu 15 % in einzelnen Lagen ansteigen, die Grofie der meist rundli- 
chen Korner liegt zwischen 1 mm und 2 cm; haufig ist der Granat von einem mm-starken Ring 
von konzentrisch angeordnetem Biotit und Feldspat umschlossen. 

• Quarz liegt sowohl als langlich-oval ausgebildete Aggregate bis cm-Grofie vor und ist dann 
haufig schlierenartig in der Foliation angeordnet; gleichzeitig treten zahlreich bis 0,5 mm gro- 
fie xenoblastische Korner in der feinkristallinen Matrix zwischen den grofien Blasten auf; die 
Korngrenzen sind deutlich gezackt; der Anteil an Quarz schwankt je nach Typ der Banderung 
zwischen 10-30 %, ist deutlich undulos ausloschend und weist zahlreiche Risse und Fluid- 
bahnen auf; einen Anteil von etwa 1 % nimmt fast gerade ausloschender Quarz mit geraden 
Korngrenzen und rundlicher Form ein, er stellt jiingere Bildungen aus der hydrothermalen 
Beeinflussung des Gesteins dar. 

• Mikroklin (Alkalifeldspat) bildet den iiberwiegenden Anteil an Feldspat, wobei die bis 1 cm 
grofien rundlichen Blasten weniger auftreten als solche aus Plagioklas; haufig tritt Mikroklin 
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in zerbrochenen Aggregaten bis 1 mm Grofie in der Matrix auf; der Mikroklin ist frisch, weist 
jedoch haufig kataklastische Deformationen auf, wobei die Subkorner dann durch Hellglim- 
mer verheilt sind; an den Kornrandern liegen oft kleinere Blasten vom Myrmikit oder gerade 
ausloschendem Quarz; je nach Ausbildung der Lagen betragt der Anteil zwischen 5-25 %. 

• Plagioklas (Ca-Feldspat) tritt sowohl in bis 1-2 cm grofien Agglomerationen von 1-5 mm 
grofien Kornern auf, als auch in der Matrix mit 0,1 mm Grofie; der An-Gehalt ist stark differie- 
rend, diirfte jedoch auf Grund der engen ausgebildeten Zwillingslamellen recht niedrig sein; 
charakteristisch ist die starke Serizitisierung der Plagioklase mit hoherem Na-Gehalt. 

• Cordierit ist als typisches Mineral des Sormlandgneises mit xenomorphen Kornern vorhanden; 
unter dem Mikroskop liegt beim Cordierit randlich und auf Spaltrissen eine intensive Pinitisie- 
rung vor (Abb. 8), die ebenfalls auf die hydrofhermale Beeinfiussung des Gneises hinweist; der 
Gehalt an Cordierit betragt vermutlich um 3-5 % je nach Ausbildung der Banderung des Gneises. 

• Akzessorien bilden um 0,1 mm grofie Korner von Pyroxenen, Zirkon, Apatit und Magnetit so- 
wie Fiillungen von Kalzit und Hellglimmern in Zwickeln und feinen Kliiften. 

Die Gesamtzusammensetzung des Gesteins weist auf ein tonmineralreiches sedimentiires Aus- 
gangsgestein hin. 

6. Schlussbetrachtung 

Im Vergleich zu den Gneisen gibt es bei den Graniten durch ihre meist enge lokale Typenausbil- 
dung eine erheblich grofiere Anzahl an Leitgeschieben. Gneise mit relativ gleichartigem Gefiige 
und Mineralbestand streichen jedoch oft in grofien Gebieten Siidschwedens aus. Dies bewirkt eine 
erschwerte Zuordnung von Gneisgeschieben zu lokalen Typen im Anstehenden Skandinaviens 
und damit das Fehlen von Leitgeschieben aus diesen Regionen. Eine genauere Mineralbestimmung 
der Gneise in Verbindung mit dem Gefiige und einem Vergleich mit den begleitenden Gesteinen 
ermoglicht eine genauere Herkunftsbestimmung metamorpher Geschiebe. Die Kliirung der Her- 
kunft von Gneisen in der Findlingsgemeinschaft ist deshalb von besonderer Bedeutung, weil durch 
die ungleiche Verteilung der Leitgeschiebevorkommen eine Verzerrung der Herkunftsgebiete von 
Geschieben zu Gunsten der Granite erfolgt. Mit der Herkunftsanalyse des Findlings von Trissow, 
der mit weiteren Gneisgeschieben in der Findlingsmauer von Hohenzieritz korrespondiert, konnte 
so ein Beitrag zur Herkunft von Geschieben in der Region um Jarmen geleistet werden. 
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Der Neubrandenburger Maler Manfred Asmuss 
und das geologische Naturerbe 

Klaus Granitzki [Usadel] 

Die mecklenburgische Eiszeitlandschaft ist durch die Vielfalt und den raschen Wechsel verschiede- 
ner Oberflachenformen, wie markante Hohenziige, breit ausladende Niederungsgebiete, zahlrei- 
che und unterschiedlich grofie Seen, langgestreckte Flusstallandschaften u. a. charakterisiert. Dem 
Reiz dieser attraktiven Landschaft als geologisches Naturerbe konnen sich die meisten Einheimi- 
schen und Touristen kaum entziehen. 

Die besondere Naturraumausstattung Mecklenburgs wird seit Jahrhunderten bis in die Gegen- 
wart von zahlreichen Malern in Bildern dargestellt. Zu ihnen gehort auch Manfred Asmuss, Mit- 
glied des Geowissenschaftlichen Vereins Neubrandenburg e.V. Er wurde 1938 in Stargard/Pom- 
mern geboren und lebt seit dem Kriegsende in Mecklenburg. Er war bis 1990 als Hydrologe in 
der Oberflussmeisterei Neubrandenburg der Wasserwirtschaftsdirektion Stralsund und anschlie- 
fiend in leitenden Funktionen der Umweltverwaltung des Landes Mecklenburg-Vorpommern ta- 
tig. Manfred Asmuss malt seit seiner friihen Jugend. Von 1967 bis zur politischen Wende war er 
Mitglied im renommierten Zirkel fur Malerei und Grafik des Wohnungsbaukombinates in Neu- 
brandenburg und der Forderklasse des gleichnamigen Bezirkes. Er beteiligte sich an zahlreichen 

Ausstellungen im In- und Ausland. In den letzten 
zwanzig Jahren konzentrierte er sich mehr auf Per- 
sonalausstellungen. Im heutigen Ruhestand ist er 
bestrebt, seine Kenntnisse und Fahigkeiten in der 
Kunst des Malens an Interessierte innerhalb eines 
Malzirkels weiterzugeben. 

Seine berufliche Tatigkeit als Hydrologe hatte im- 
mer einen Bezug zur Natur und zu der durch glazi- 
ale Vorgiinge gepriigten Landschaft. Mit den Augen 
eines Malers entdeckte er besonders schone Land- 
schaftsmotive und Geoobjekte, die er mit seinen 
kunstlerischen Mitteln auf dem Papier darstellte. 
Bereits 1970 malte er den Kiessandtagebau Hinterste 
Muhle in Neubrandenburg. Dieses Bild ist zweifel- 
los Kunstwerk und Zeitdokument zugleich. Vielen 
Geointeressierten ist seine Bilderserie fiber diesen 
Tagebau bekannt, die er anlasslich des 125-jahrigen 
Jubilaums dieses Rohstoffabbaus 2001 schuf und in 
einer Ausstellung prasentierte. Auch die Teilnahme 
an Exkursionen des Geowissenschaftlichen Vereins 
nutzte Manfred Asmuss zum Malen markanter geo- 
Abb. i: Manfred Asmuss bei Studien im Find- logischer Bildungen und Sehenswiirdigkeiten, Z.B. 

lingsgarten Neubrandenburg-Hinterste Muhle. der beriihmten Raukare auf Gotland im Jahr 2009. 
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Abb. 2: Skizze Tollensemaander bei Altentreptow, Feder/Aquarell, 2004. 

Sein Aquarell „Maander der Tollense bei Kessin" auf dem Titel dieses Bandes entstand im Marz 
2004. In der Darstellung wird seine grofie Zuneigung zum geologischen Naturerbe in der Neubran- 
denburger Region deutlich. Das Bild zeigt die noch heute naturnahe Flusstallandschaft der Tollen- 
se wenige Kilometer nordlich von Altentreptow. Der Flusslauf hat, begiinstigt durch das geringe 
Gefalle, typische Miiander (Flussschlingen) ausgebildet (Buddenbohm 2010). Lehrbuchhaft ist der 
Wechsel von steilen Prall- und flachen Gleithangen im Fluss infolge der Veranderungen der Lage 
des Stromstrichs zu erkennen, die zur Abtragung an den Prallhiingen und zur Ablagerung von 
Sediment auf den Gleithangen ftihren. Die Ausformung des Tollensetals begann bereits im spaten 
Pommerschen Stadium der Weichsel-Kaltzeit vor ca. 15.000 Jahren, als infolge langsam ansteigen- 
der Jahresmitteltemperaturen und im Zuge des grofiraumigen Eiszerfalls das Schmelzwasser ent- 
sprechend dem nach Norden gerichteten Gefalle in einer offenen und breiten Rinne abfloss. Meist 
feinkornige Sande (Talsande) lagerten sich zunachst auf dem Talboden ab. Anschliefiend kam es 
iiber den Talsanden zum Moorwachstum. Im Flusstal der Tollense entstand so ein grofies Durch- 
stromungsmoor, in dem noch vor wenigen Jahrzehnten Torfstiche zur Gewinnung von Brennma- 
terial unterhalten wurden. 

Manfred Asmuss beobachtet genau, schafft mit seinen Werken aber kein fotografisches Abbild. 
Bei naherer Betrachtung offenbart seine kunstlerische Reflektion der Landschaft das Wissen um ih- 
re geologische Entwicklung. So geben seine Bilder einen kunstlerischen Anstofi zur Beschiiftigung 
mit der Entstehungsgeschichte unserer Eiszeitlandschaft. 

Die Kunstwissenschaftlerin und Journalistin Astrid Volpert (1998) hat die Landschaftsmale- 
rei des Hobbymalers Manfred Asmuss wie folgt charakterisiert: „Die hiiglige, eiszeitlich geformte, 
seenreiche Umgebung Neubrandenburgs inspiriert den in seiner Freizeit als Maler agierenden In- 
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Abb. 3: Skizze Die Lieps, Feder/Aquarell, 2004. 

genieur zum Festhalten der natiirlichen Reize einer intakten Landschaft auf dem Papier. Er kennt 
die Stellen, wo sie besonders urwuchsig ist und weifi ihre Schonheiten im Wechsel der Jahreszeiten 
einzufangen [...]. Asmuss hat einen sicheren Blick fur stimmungsvolle Motive und Details. Die 
Technik des Aquarells, die es erlaubt, Eindriicke unmittelbar spontan farblich zu verarbeiten, wird 
von ihm lustvoll und sicher gehandhabt." 
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Die Blekinge-Region - Gesteine im Anstehenden 
undalsGeschiebe 



Hans-Jiirg Altenburg [Utzedel] 



Eine Exkursion fuhrte Mitglieder des Geowissenschaftlichen Vereins Neubrandenburg e.V. in die 
Region Blekinge in Siidschweden. Sie bildet durch ihre zahlreichen anstehenden Granite und Gnei- 
se ein wesentliches Liefergebiet fur die Geschiebe im ostlichen Mecklenburg und Vorpommern. 
Gesteine aus der Region Blekinge werden als Geschiebe in der Umgebung von Neubrandenburg 
angetroffen und beschrieben. 

Einfiihrung 

Interessierten mich als langjahrigen Geschiebesammler schon immer die Leitgeschiebe Skandina- 
viens mit ihren Herkunftsgebieten, ihren Merkmalen und den verschiedensten Gefugen (Struktur 
und Textur), so riicken zunehmend Fragen der Gesteinsbestimmung sowie der Entstehung der 
Gesteine in den Vordergrund. Und was sind eigentlich die typischen Gesteine bestimmter skandi- 
navischer Regionen? Beschranken sich Leitgeschiebe doch im Allgemeinen nur auf eng begrenzte 
Gebiete und sind in der Regel die Ausnahme. Dass sich mit Leitgeschieben die Bewegungsrich- 
tungen der Gletscher rekonstruieren lassen ist zweifellos richtig, jedoch geht es mir darum, nach 
Moglichkeit die Herkunft der Geschiebe, die sowohl unser Landschaftsbild mit z.B. den Findlingen 
als auch die fruhgeschichtlichen Kulturdenkmaler pragen, zu bestimmen. 

Im Mai 2011 nahm ich deshalb die Gelegenheit wahr, an einer einwochigen Exkursion mit Prof. 
Lindh (Schweden/Lund) und Dr. Krauss (Stralsund) nach Siidschweden teilzunehmen. Hier konn- 
te ich viele Gesteine im Anstehenden ,unter Hammer und Lupe' nehmen. Die Exkursion hatte 
insgesamt 42 Teilnehmer, die u.a. aus Brandenburg, Potsdam, Berlin, Sachsen-Anhalt, Thuringen, 
Greifswald und Giistrow kamen. Vom Geowissenschaftlichen Verein Neubrandenburg e.V. nahm 
eine beachtliche Anzahl von vier Mitgliedern teil. Prof. Lindh hatte ein Mammutprogramm mit 43 
Exkursionspunkten vorbereitet, die dann auch fast alle absolviert wurden. 

Geographische und Geologische Lage 

Mit der Exkursion sollten die typischen Gesteine Siidschwedens in ihrer geologischen und tektoni- 
schen Stellung sowie ihrem Gefiige und Aussehen vorgestellt werden (Abb. l). Ausgangspunkt zu 
den Exkursionspunkten in Schonen und Blekinge war Kristianstad. In Schonen stehen Sedimente 
phanerozoischen Alters an. Die darin auftretenden Diabase im Nordosten Schonens bildeten in 
der Vergangenheit die Grundlage einer bedeutenden Gesteinsindustrie. Die Gesteine der Blekinge- 
Region unterlagen im Unterschied zu Schonen differenzierten Metamorphosen. Die gesamte Re- 
gion ist durch ihre Lage gegeniiber Mecklenburg-Vorpommern ein relativ nahes Herkunftsgebiet 
fur zahlreiche Geschiebe in unserem Jungmoranengebiet. Daraus ergibt sich eine Vielfalt unter- 
schiedlicher Gesteine in den Geschiebegemeinschaften, insbesondere des Pommerschen Stadiums. 
Die nachste Station war Vimmerby. Von hier aus erkundeten wir die Gesteine des TIB (Trans- 
scandinavian Igneous Belt bzw. Transskandinavischer Magmatitgurtel - TMG) bis zur Protogin- 
zone. Der TIB ist das Ergebnis von Subduktionsvorgangen, die nach Ansicht der Exkursionslei- 
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Abb. 2: Die geologische Karte der Blekinge-Region (nach Johannson): TIB - Transscandinavien Igneous Belt, SBDZ - 
Smaland-Blekinge Deformationszone, VSZ - Vastand Shear Zone, V - Vdnga-Granit, SM - Spinkamala-Granite, KH - 
Karlshamn-Pluton, EB - Eringsboda-Pluton, RG - Rbnneby-Gabbro. 
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ter noch weiterer Forschungen bedurfen. Sind die Gesteine des TIB gar nicht oder nur schwach 
metamorph iiberpragt, so waren die Gesteine westlich des TIB wesentlich hoheren Belastungen 
ausgesetzt. Hier befindet sich die Protoginzone (oder audi Smalander Erdnaht genannt), welche 
eine bis 30 km breite, sehr tief reichende Scherzone darstellt und als Bruchstruktur innerhalb einer 
kontinentalen Platte betrachtet wird. 

Die letzte Station war Goteborg. Von hier aus ging es zu den Exkursionspunkten im Ostsegment 
bis zur Mylonitzone. Das Ostsegment schliefit sich westlich der Protoginzone an, welches zusam- 
men mit dem Westsegment als „Sudwestschwedisches Gneisgebiet" bezeichnet wird. Hier befinden 
sich Gesteine der Hochdruckmetamorphose (z.B. Charnockit und Eklogit). Vom Ostsegment zum 
TIB gibt es einen um mehrere Kilometer bestehenden vertikalen Versatz, wobei das Ostsegment 
gegeniiber dem TIB angehoben ist. Die Gesteine beider Seiten der Zone sind verwandt. Zwischen 
Ost- und Westsegment befindet sich die Mylonitzone, bestehend aus hochgradig deformierten Ge- 
steinen. 

Geologische Lage der Blekinge-Region 

Die Blekinge-Region (Abb. 2) wird von den Smalandgraniten und Porphyren des TIB im Norden 
durch die Smaland-Blekinge Deformationszone begrenzt (Krauss 1996, Lindh 2001). Im Westen 
wird sie durch die Protoginzone und im Siidwesten Skandinaviens von den Gneisen des Ostseg- 
mentes begrenzt. Mitten durch den Karlshamn- und den Eringsboda-Granit verlauft die Karlskro- 
na-Deformationszone, die einen Verlauf von Siidosten nach Nordwesten nimmt. Lange wurde der 
Blekinge-Kiistengneis mit 1,7 Milliarden Jahren als altestes Gestein Blekinges angesehen. Nach 
neueren Datierungen von Johansson et al. (2006) ist jedoch der iiberwiegende Teil des Grund- 
gebirges der Blekinge-Region mit Ausnahme der Karlshamn-Granite in einem begrenzten Zeitin- 
tervall von 1,77-1,75 Milliarden Jahren entstanden, das heifit gleichzeitig oder nur etwas spater als 
die Granitoide im Siiden Smalands, fur die eine Entstehung von 1,81-1,76 Milliarden Jahren an- 
gegeben wird. Anschliefiend wurde die Blekinge-Region relativ zu der siidlichen Smaland-Region 
angehoben, wobei die hochdeformierten Blekingegesteine gegeniiber den nahezu undeformierten 
Smaland-Granitoiden entstanden. Die Karlshamn- und Eringsboda-Granite intrudierten vor ca. 
1,45 Milliarden Jahren in das Blekingegebiet und fuhrten moglicherweise zu weiteren regionalen 
Deformationen. 

Typische Gesteine der Blekinge-Region 

Unser erster Exkursionspunkt in der Blekinge-Region fiihrte uns in einen Steinbruch auf dem Van- 
gaberg (Abb. 3), der sich nahe der Protoginzone befindet. Hier wird der deformierte bis teilweise 
stark deformierte Vanga-Granit (Orthogneis) abgebaut (Tafel 1, Bild l). Wegen seiner roten Farbe 
und seinem Gefiige ist er als Werkstein sehr gefragt. Grofiere Mengen sind als Wegeplatten in den 
Ringstrassen entlang der Stadtmauer von Neubrandenburg verbaut (Abb. 4 und 5). Er ist sehr ho- 
mogen und relativ gleichkornig. Als Geschiebe sind kaum Fundmeldungen bekannt und so ist der 
Status als Leitgeschiebe umstritten. 

Petrographische Beschreibung des Vanga-Granits [Karl-Jochen Stein, Waldsee] 
Das Gestein weist eine intensive Richtungsorientierung auf. Alle Mineralkomponenten sind in ih- 
rer Langsachse in der Foliation ausgerichtet. Die langlichen bis rundlichen tiefroten Kalifeldspate 
und etwas grauer Quarz werden dabei von einer feinkornigen Matrix umschlossen. Diese besteht 
aus Kalifeldspat, Plagioklas, Quarz und einem recht geringen Anteil an Biotit. Der Biotit zeigt im 
Diinnschliff hiiufig pleochromatische Hofe um eingeschlossenen Zirkon. Vereinzelt tritt auch stark 
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Abb. 3: Steinbruch des Vdnga-Gmnit (Orthogneis), der Abbau erfolgt mittels Bohrungen und schonendem Sprengen, 
rechts im Bild gut erkennbar das typische fast orthogonale Kluftsystem, die gewonnenen Blocke konnen Grofien von 2x2 
x 3 m aufweisen. 

alterierte Hornblende auf. Die Kalifeldspate weisen eine intensive mikroperthitische Struktur auf. 
Hierbei handelt es sich um spindelformige Entmischungen von Na-Feldspat (Albit) im Kalifeldspat 
wahrend des Abkuhlungsprozesses bei der Gesteinsbildung. 

Die metamorphe Beeinflussung des Gesteins wird mikroskopisch neben der erkennbaren Foli- 
ation sowohl durch die undulose Ausloschung des Quarzes und zahlreich an Linien verlaufende 
Versetzungen der Spindelorientierung in den Kalifeldspaten als audi in der bruchhaften Verset- 
zung von Zwillingslamellen in den Plagioklasen sichtbar. Die intensive rote Farbung des Gesteins 
wird durch die sehr feine Durchsetzung des Kalifeldspats, aber auch feinster Kliifte, mit Hamatit 
bewirkt. 

Der Spinkamala-Granit (Tafel 1, Bild 2) in Granum war unser nachster Exkursionspunkt. Er ist 
wie der Vanga-Granit ein Leitgeschiebe, das aber ebenfalls nicht haufig gefunden wird. Die Ursa- 
che konnte in seinem unauffiilligen Erscheinungsbild und den wenig markanten Merkmalen im 
Mineralbestand und Gefuge liegen. Er ist mittel- bis feinkornig, hat klare Korngrenzen und kann 
auch einzelne grofiere Kalifeldspatkristalle fuhren. Seine Farbe variiert von grau bis grau-rotlich. 
Ein sehr ahnliches Gestein ist der Halen-Granit, wobei im allgemeinen aber zwischen Spinkamala- 
und Halen-Granit nicht unterschieden wird, da der Spinkamala-Granit gewohnlich nur feinkorni- 
ger ist und aufierlich dem Spinkamala-Granit nahezu gleicht. Chemisch und mineralogisch ist er 
ahnlich ausgebildet wie der Blekinge-Kiistengneis. 

Der Blekinge-Kiistengneis (Tafel 1, Bild 3) steht auf der Insel Boon bei Karlshamn in engem Kon- 
takt zum Karlshamn-Granit an. Er ist fein- bis mittelkornig, von grauer bis grau-rotlicher Farbe 
und sehr feldspatreich (Abb. 7). Der Gneis wird als ostsiidostliche Fortsetzung ahnlicher in Nord- 
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kf 




pla - Plagioklas 
kf - Kalifeldspat 
qu - Quarz 
bio - Biotit 

oberes Bild links - Bildlange 3 mm, gekreuzte Pol. 
oberes Bild rechts - Bildlange 1 mm, gekreuzte Pol. 
unteres Bild links - Bildlange 1 mm, parallele Pol. 



Abb. 4: Diinnschliffaufnahmen des Vdnga-Gmnit (Orthogneis): In den Kalifeldspaten ist die spindelfbrmige Absonderung 
des Albits deutlich ausgebildet (Perthit), die bandformige Triibung im Kalifeldspat weist auf die Bildung von Serizit im 
Verlaufe der Gneisbildung bin, die brdunliche Fdrbung im Kalifeldspat wird durch fein verteilten Hamatit gebildet und 
fdrbt das Mineral tiefrot; die dunklen Punkte im Biotit stellen pleochromatische Hofe um eingeschlossene Zirkone dar; 
deutlich erkennbar die Zwillingslamellen des Plagioklas. 

ostschonen vorkommender Gneise angesehen, die aber weniger stark metamorph uberpragt sind. 

Direkt in Karlshamn befmdet sich an einer Strafie gegeniiber einem Steinbruch ein aufgeschlos- 
sener Diabasgang (Abb. 8). Dieser Diabas (Tafel 1, Bild 4) ist das jiingste Gestein Blekinges und 
hat ein Alter von etwa 940 bis 950 Millionen Jahren. Er gehort zur Gruppe der Blekinge-Dalarna- 
Diabase, die als Gangschwarm von der Siidkuste Blekinges entlang der Protoginzone bis nach Ost- 
norwegen verfolgbar sind. Die Gange sind im Siiden breiter und werden nach Norden schmaler. 

Der nachste Exkursionspunkt gait dem Karlshamn-Granit (Tafel 1, Bild 5) am Rastplatz Galts- 
jon an der E 22. Er steht recht grofiflachig an und ist durch seine grobkornigen, rotlich bis fleisch- 
farbenen oder auch grauen, bis 5 cm und stellenweise sogar bis 10 cm grofien Kalifeldspate relativ 
leicht zu erkennen. Viele der Kalifeldspate sind Karlsbader Zwillinge, d.h. es sind Doppelkristalle 
und beim Bewegen des Steins reflektiert immer nur eine Halfte des Zwillings. Das Gestein kann 
am Rand des Massivs schwach eingeregelte Kalifeldspate (Paralleltextur) zeigen, was aber nicht 
typisch ist. Biotit kommt in schmalen, einige Zentimeter langen Streifen vor, wodurch der Karls- 
hamn-Granit sehr kontrastreich erscheint. Quarz kann in verschiedenen Farben wie grau, violett, 
blau oder weifi vorkommen; die Plagioklase sind hell bis gelblich. Ein wichtiger Nebenbestandteil 
istTitanit. Mit einem Alter von etwa 1,45 Milliarden Jahren gehort der Karlshamn-Granit zu den 
jiingsten Graniten des schwedischen Grundgebirges. 
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Der Eringsboda-Granit, ein Exkursionspunkt in Haraldsmala, unterscheidet sich vom Karls- 
hamn-Granit durch eine Ummantelung der roten Alkalifeldspatkristalle mit weifiem Plagioklas. 
Es kommen auch weifie Plagioklase mit einer Ummantelung von Kalifeldspat vor. Man vermutet, 
dass sich der Eringsboda- und Karlshamn-Granit in der Tiefe vereinigen. Die Spinkamala-ahnli- 
chen Granite, die zwischen den beiden grofien Massiven auftreten, konnten aus derselben Mag- 
menkammer stammen, was aber nicht bewiesen ist. 

Letzter Exkursionspunkt im Blekingegebiet war Bomala sudlich der Smaland-Blekinge-Sto- 
rungszone. Hier steht der Tving-Granit (Tafel 1, Bild 6) an, der schwach bis deutlich foliiert ist. 
Auffallend sind grofiere fremdgestaltige (xenomorphe) Kristalle von Kalifeldspat. Diese entstan- 
den vermutlich aus ursprunglich idiomorphen Einzelkristallen, die durch bruchhafte Deformation 
in kleinere Kristalle aufgeteilt wurden. 




Abb. 5: Der Blekinge Kiisten- 
gneis aufder Insel Boon mit 
den typischen kalifeldspatrei- 
chen Lagen. 



Abb. 6: Der Diabasgang bei 
Karlshamn und die Exkur- 
sionsfiihrer Prof. Lindh (Mitte). 
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Abb. 7: Diinnschliffaufnahmen des Gerolls aus dem Konglomerat von der Hintersten Miihle (links) und einer Probe des 
Blekinge-Kiistengneises aus dem Anstehenden; Abk. siehe Abb. 4, pyr - Pyroxen, am - Amphibol, ti - Titanit; die Trii- 
bung des Plagioklas des Gerolls weist aufdessen Starke Alteration hin; der Kalifeldspat im Geroll liegt iiberwiegend als 
Perthit vor, im Kiistengneis sowohl perthitisch als auch mit Mikroklingitterung (Bildmitte); links unter dem Titanit Myr- 
mikit; Bildlange 1 mm, gekreuzte Polarisatoren. 

Regionale Geschiebe der Blekinge-Region 

Fur ein grofieres Geschiebe im Findlingsgarten „Hinterste Miihle" in Neubrandenburg (Tafel 2, 
Bild 1 und 2) wurde als vermutliche Herkunft die Blekinge-Region angesehen. Es ist ein Kon- 
glomerat mit einem Volumen von ca. 1,3 m 3 . Beim Vergleich der rundlichen Gerolle des Konglo- 
merates mit einer Probe des Blekinge-Kiistengneises der Insel Boon fallen die nahezu gleichen 
Gefugemerkmale auf, wobei die Struktur des Gerolls etwas grobkorniger und rotlicher erscheint. 
Die vergleichende Analyse mittels Diinnschliff aus dem Geroll und einer originalen Probe des 
Blekinge-Kiistengneises erbrachten jedoch keine Obereinstimmung. Wahrend es sich beim Geroll 
des Konglomerates um einen Pyroxen- und Amphibol-fuhrenden Gneis mit etwa ausgewogenen 
Anteilen von Alkalifeldspiiten und Plagioklasen handelt, ist die Probe aus Blekinge ein alkalifelds- 
patreicher Gneis mit recht hohen Gehalt an Titanit (Gesteinsanalyse von K.-J Stein). Damit ist die 
Herkunft des selten anzutreffenden Konglomerats weiterhin unbekannt. 

Der Karlshamn-Granit als bekanntestes Gestein der Blekinge-Region tritt in der Region um 
Neubrandenburg relativ haufig auf. So konnten z.B. im Kiessandtagebau „Hinterste Miihle" in 
Neubrandenburg mehrere Geschiebe des Karlshamn-Granits gefunden werden. Als Beispiel fur 
einen Eringsboda-Granit an Stelle einer Gesteinsprobe ist in Tafel 2, Bild 3 und 4 derTaufstein der 
Kirche in Prillwitz abgebildet. Die Ummantelung der roten Kalifeldspate mit weifiem Plagioklas 
und einzelne abgerundete Kalifeldspate als Folge lokaler Deformation lassen sich gut erkennen. 

Durch die Beschaftigung mit dem Blekinge-Gebiet wurde ich auf den Rodeby-Gabbro aufmerk- 
sam, der in Rodeby nahe Karlskrona ansteht und kein Exkursionspunkt war. Die Merkmale des 
Gesteins sind Olivin und grofie glanzende Pyroxene in einer weififleckigen Grundmasse. Es han- 
delt sich um ein Gestein des Erdmantels, welches im Zuge der Blekinge-Deformation intrudierte. 
Entgegen meinen fruheren Vermutungen, dass es sich um ein recht seltenes Geschiebe handelt, 
konnte ich bei Strandbesuchen auf Rtigen in Varnkevitz/Arkona zahlreiche Fundstiicke des Rode- 
by-Gabbros auffinden. Interessant an diesem Gestein ist dessen Variabilitat im Gefiige und Mine- 
ralbestand, so dass jedes Fundstiick anders aussehen kann. In Tafel 2, Bild 5 ist die Detailansicht 
eines Geschiebes (a: Mafie ca. 30 x 27 x 25 cm) mit sehr viel Olivin und auf Bild 6 ein Geschiebe (b) 
mit vielen glanzenden Pyroxenkristallen abgebildet. Beide Fundstiicke sind Kumulatgesteine (lat. 
cumulus = Haufen), die als Produkt magmatischer Sedimentation gedeutet werden. Beim Abkiih- 
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Tafel 1: Typische Gesteine der Blekinge-Region. 1 - Vanga-Granit, 2 - Spinkamdla- Granit, 3 - Blekinge-Kiistengneis, 
4 - Karlshamn-Diabas, 5 - Karlshamn-Granit, 6 - Tving-Granit. 



len des Magmas wird die Komponente mit dem hochsten Schmelzpunkt auskristallisiert und sinkt 
durch gravitative Differentiation infolge der hoheren Dichte nach unten. Aus der Restschmelze 
kristallisiert nun jene Komponente mit dem niichst hoheren Schmelzpunkt aus, um wieder nach 
unten abzusinken. Die Differentiation beginnt mit Olivin und beim weiteren Abkiihlen werden 
dann Pyroxene abgeschieden. Besonders das Geschiebe (a) weist gegeniiber einem etwa gleichgro- 
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Tafe/ 2: Geschiebe aus der Blekinge-Region. 1 - Findling Konglomerat Hinterste Miihle (Grofie ca. 1,15 x 1,25 x 1,60 m), 2 
- Findling HM (Detailansicht; der Objektivdeckel hat einen Durchmesser von D = 58 mm), 3 - Taufstein Prillwitz, D x H 
= 93 cm x 60 cm), 4 - Taufstein Prillwitz, Detailansicht, 5 - Olivin-Gahhro (a), 6 - Olivin-Gabbro (b). 



fien Granitgeschiebe ein merklich hoheres Gewicht infolge der hohen Dichte des Olivins auf. Da 
der Rodeby-Gabbro kein Leitgeschiebe ist, die gefundenen Geschiebe aber die charakteristischen 
Merkmale des Rodeby-Gabbros aufweisen, kann davon ausgegangen werden, dass die Herkunft 
dieser Geschiebe wegen der geringen Entfernung Rodeby sein wird. 
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Schlussbetrachtung 

Die Blekinge-Region ist zwar ein relativ kleines, aber doch sehr interessantes geologisches Gebiet. 
Werden stark deformierte Gesteine und Gneise oft zu schnell als ,nicht bestimmbar' abgetan, so 
kann es doch sehr lohnenswert sein, sie etwas genauer zu betrachten, denn gerade fur unsere Re- 
gion ist Blekinge ein sehr wahrscheinliches Liefergebiet kristalliner Geschiebe. 

Diese Exkursion trug dazu bei, auch eher unauffalligen oder scheinbar unattraktiven Gesteinen 
mehr Aufmerksamkeit zu widmen, um Geschiebe wie den Vanga-, Spinkamala- sowie den Tving- 
Granit in unserer Region aufzuspiiren und zu bestimmen. 
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Erdgasfernleitung OPAL 
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1. Einfiihrung 

Die Ostsee-Pipeline-Anbindungsleitung (OPAL) verlauft iiber 470 km von Lubmin bei Greifswald 
bis nach Olbernhau an der deutsch-tschechischen Grenze (vgl. Hohlschen 2011). 270 km der Lei- 
tung durchziehen von Nord nach Siid das ostliche Brandenburg (Abb. l). Die Pipeline mit einem 
Durchmesser von 1,40 m wurde im brandenburger Abschnitt zwischen April 2010 und April 2011 
verlegt. Im Zuge des Leitungsbaus wurde ein nahezu kontinuierlicher Aufschluss von 2,5 bis 3,5 
m Tiefe geschaffen, der einmalige Einblicke in die oberflachennah anstehenden Ablagerungen bot. 
Ein erster, zusammenfassender Oberblick der Ergebnisse wurde fur Brandenburg von Juschus et 
al. 2011 gegeben, fur den nordlich angrenzenden Abschnitt Vorpommerns von Borner et al. 2011. 
Der folgende Artikel konzentriert sich auf die glazilimnischen Ablagerungen zwischen der 
nordlichen Landesgrenze Brandenburgs und der Pommerschen Eisrandlage bei Oderberg. In der 
Literatur wurden bisher vor allem die Staubeckensedimente in unmittelbarer Naher der Pommer- 
schen Eisrandlage beschrieben (Beschoren 1934, Schirmeister 1999). Weiter nordlich liegende 
Vorkommen sind zwar in den geologischen Kartenwerken verzeichnet (GK 1:25.000, LKQ, GOK 
300); nahere Untersuchungen zu ihrem Aufbau liegen jedoch bisher nicht vor. 

2. Allgemeiner Uberblick iiber den Trassenaufschluss nordlich der Pommerschen Eisrandlage 

Nordlich der Pommerschen Eisrandlage verlauft die OPAL vor allem iiber ausgedehnte Grundmo- 
riinenflachen (vgl. Juschus et al. 2011). So ist es wenig iiberraschend, dass der Grabenaufschluss 
entlang der Trasse von glazigenen Sedimenten, vor allem von Geschiebemergel (synonym: Till) 
dominiert wird. Im Trassenverlauf wurden einerseits langere Abschnitte angetroffen, bei denen 
der Till iiber weite Strecken massiv ausgebildet ist (Abb. 2); andererseits enthalt er streckenweise 
zahlreiche Linsen sortierten Materials (Abb. 3). Juschus et al. (2011) betonen eine Zweiteilung der 
Aufschlussverhaltnisse. Wahrend nordlich von Polfien aufier dem Till nur kleinflachig andere Se- 
dimente auftreten, kommen sie zwischen Polfien und Oderberg deutlich haufiger vor, auch wenn 
der Till weiterhin das dominierende Sediment ist. Neben den glazilimnischen Absatzen kommen 
dort wiederholt auch glazifluviale Sande vor. Weiterhin wurden im Riickland der Pommerschen 
Eisrandlage auf der Neuenhagener Oderinsel und nordlich von Oderberg auffallige Haufungen 
von Geschieben beobachtet. Im Trassenverlauf fehlt bei Altglietzen auf der Neuenhagener Insel 
die Pommersche Endmorane; sie fiel jiingerer Erosion der im heutigen Oderbruch abfliefienden 
Wasser zum Opfer. 

Die Klassifikation der glazilimnischen Ablagerungen im Trassenaufschluss erfolgt aufgrund ih- 
rer stratigraphischen Beziehung zum pommerschen Geschiebemergel: Staubeckensedimente wur- 
den sowohl im Hangenden, innerhalb, als auch im Liegenden des Tills beobachtet. 
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Abb. 1: Geologisch-morphologische Ubersichtskartc des Landes Brandenburg. Der Vcrlauf der OPAL-Trasse in der Ucker- 
mark ist rot und im ubrigen Brandenburg blau markiert. 

3. Staubeckensedimente im Hangenden des Pommerschen Geschiebemergels 

Staubeckensedimente im Hangenden des Geschiebemergels waren im Trassenaufschluss eine recht 
haufige Erscheinung. Kleine glazilimnische Becken mit weniger als 200 m lateraler Erstreckung 
fanden sich zwischen der Oderinsel und der nordlichen Landesgrenze regelmafiig. Ein grofieres 
Becken wurde allerdings nur um Angermunde-Crussow aufgeschlossen. 

3.1 Kleine Staubecken 

Die kleinen Beckenraume uberschreiten mit Ausnahme des etwa 200 m umfassenden Beckens an 
der Station Hohengiistow nirgends die laterale Ausdehnung von 100 m. Die Basis der glazilimni- 
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Abb. 2: Homogener, weitgehend ungeschichteter Till bei Prenzlau-Kleptow. Die erkennbaren Verfdrbun- 
gen im Hangenden sind Reste der Bodenbildung (Bt-Horizont), die sonst weitgehend erodiert wurde 
(0431911, 5912284, alle Koordinatenangaben in UTM ETRS 89 Abschnitt 33 U). 




Abb. 3: Deformierte und in Eisbewegungsrichtung ausgestreckte Kiessandlinsen im Till bei Parstein. Der 
umgebende Till ist inhomogen bzw. deutlieh geschichtet. Suden (entspricht etwa der Eisbewegungsrich- 
tung) ist rechts. Aufschlusshbhe ca. 3 m (0436084, 5866972). 



Neubrandenburger Geol. Beitr. / Band 11 / 2011 / 29-<M / DOI 10.32B5/ngb.ll.D5 / Autoren / Creative Commons Attribution License 



31 



Olaf Juschus, Norbert Schlaak 




Abb. 4: Eisstauseesedimente (vorn), die von inhomogenem Till unterlagert werden (hinten). Der Till 
enthdlt sowohl Sandlinsen als auch Geschiebeanreichcrungen. In die gut geschichteten Beckensedimente 
sind massive Sandlagen als Massenbewegungsablagerungen eingeschaltet. Bei Parsteinsee-Ludersdorf 
(0436220, 5866605). 




Abb. 5: Bandertone und -schluffe eines kleinen Eisstaubeckens bei Schenkenberg-Kleptow, ostlich von 
Prenzlau. Die grbberen Warven enthalten einen fuhlbaren Feinsandanteil. Es warden im Becken insge- 
samt 54 Warven gezdhlt (0432469, 5914361). 
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Abb. 6: Synsedimentare Rutschungsfalte in Banderschluffen bei Schonfeld-Klockow, norddstlich von 
Prenzlau. Das Beckenzentrum befindet sich rechts (0433321, 5917032). 




Abb. 7: Gut geschichtete Beckensedimente mit eingelagerten Ablagerungen von Massenbewegungen. 
Im unteren Ted ist eine massive Sandlage zu erkennen, im Zentrum enthalt der massive bis undeutlich 
geschichtete Sand zahlreiche Linsen groberen Materials. Gleiches Becken wie in Abb. 4. Bei Parsteinsee- 
Liidersdorf (0436220, 5866605). 
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schen Ablagerungen erreichte kleinriiumig zwar die Grabensohle (ca. 3,5 mTiefe), dennoch waren 
zum iiberwiegenden Teil die liegenden Ablagerungen aufgeschlossen. Meist lagen die Beckensedi- 
mente direkt dem Till auf. Es fanden sich aber wiederholt grobe, sandig-kiesige Zwischenmittel, 
die eine initiale glazifluviale Phase belegen. Anders als der sonst iiberwiegend homogene Till weist 
derTill im Liegenden der Beckensedimente uberproportional oft Schichtungen und Inhomogenitii- 
ten auf, die je nach Situation als Ablagerungen eines stagnierenden Gletschers (meltout-till) oder 
als Deglaziationssedimente (flow-till) gedeutet werden (Abb. 4). Die pelagischen Ablagerungen 
der kleinen Becken bestehen zu grofien Teilen aus gut geschichteten Warviten (Abb. 5). Die Korn- 
grofie umfasst nach den Geliindebefunden vor allem den Ton- bis Schluffbereich. Auch wenn das 
feine Material fur ruhige Sedimentationsverhaltnisse spricht, waren die Becken eher instabil. Das 
belegen die regelmafiig in den pelagischen Sedimenten zu findenden Ablagerungen von Massen- 
bewegungen. Sowohl verrutschte Warvite (Abb. 6) als auch von den Eisstauseeabsatzen deutlich zu 
trennende, recht grobe Sedimentkorper wurden vorgefunden. Meist handelte es sich um massive, 
ungeschichtete Sandlagen, die sich in die Warvite einschalten (Abb. 7). Die Sandlagen enthalten des 
ofteren Linsen noch groberen Materials. Gradierte Lagen fehlen weitgehend. Die massiven Sande 
sprechen fur ihre Ablagerung als verfliissigtes Material mit hoher Sedimentkonzentration (Dich- 
testrome). Aufier den synsedimentaren Deformationen treten in einigen, aber nicht in alien Becken 
postsedimentare Abschiebungen auf, die auf das Nachsacken iiber ausschmelzenden Toteisblocken 
zuriickgefiihrt werden (Abb. 8). Als postsedimentar gelten weiterhin die periglazialen Deforma- 
tionen der hangenden Sedimentserien. Tropfenboden und vergleichbare Verformungen wurden 
mehrfach angetroffen. Vereinzelt konnten auch Eiskeilpseudomorphosen dokumentiert werden 
(Abb. 9). Regelmafiig bilden glazilimnische Sedimente die Basis jiingerer, holozaner Sollfullungen. 
Trotz der hier dargelegten allgemeinen Befunde wird der individuelle Charakter der einzelnen 
Vorkommen betont, so dass praktisch jedes Becken seine eigenen Besonderheiten aufweist. 

3.2 Das Staubecken von Crussow 

Die Beckenablagerungen von Angermiinde-Crussow standen westlich des Dorfes iiber ca. 1,7 km 
an der Oberflache an. Das Becken ist zum grofiten Teil mit schluffigen Sedimenten gefiillt, die di- 
rekt dem Till auflagern. Der Geschiebemergel ist dort wechselnd massig oder geschichtet ausgebil- 
det. Im Becken selbst kommen tonige Ablagerungen zwar vor, sie treten aber prozentual zuriick. 
Sandige Sedimente schalten sich vor allem an den Beckenrandern ein. Die Schluffe der Beckenful- 
lung liegen zu grofien Teilen in Warvenschichtung vor (Abb. 10). Sie erreichen bis zu 3 m Mach- 
tigkeit. Bis zum hangenden, ungeschichteten Abschnitt konnten 80 Warven gezahlt werden. Im 
Verlauf des Aufschlusses schwankt die Machtigkeit der glazilimnischen Sedimente stark; mehrmals 
keilen sie aus, so dass dann inselartig der Geschiebemergel aus den Beckensedimenten herausragt. 
An einer dieser Inseln konnten Eiskontaktbildungen nachgewiesen werden (Abb. 11). Das Vorkom- 
men von wahrscheinlich periglazial deformierten Schluffen, die diskordant von ungestorten Biin- 
derschluffen iiberlagert werden, belegt eine mehrphasige Entwicklung des Beckens (Abb. 12). Dies 
war eventuell mit einem teilweisen oder vollstiindigen Trockenfallen des Sees verbunden. Fur das 
palaogeographische Verstandnis ist wichtig, dass am Nordrand des Beckens die glazilimnischen 
Sedimente auf ca. 400 m Aufschlusslange von Till iiberlagert werden (Abb. 13). Die urspriingliche 
Ausdehnung des Beckens betrug damit mindestens 2,1 km. 

Auch im Crussower Becken zeigen die Aufschliisse ineinander gleitende Schichtpakete, die Sto- 
rungen im Sedimentationsgleichgewicht belegen. Abschiebungen im cm- bis dm-Bereich weisen 
auch hier auf eine lokale Sedimentation iiber Toteis hin. Zum Teil haben sich in den mit dem Aus- 
tauen entstandenen Hohlformen kleinere Solle entwickelt. 
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Abb. 8: Antithetische Abschiebungen 
in Sand-, Kies- und Schlufffolgen 
im Randbereich eines Beckens, die 
aufSackungen beim Austauen von 
Toteis hinweisen. Bei Schonfeld, 
nordostlich von Prenzlau (0433628, 
5919491). 



Abb. 9: Bdndertone mit massiven 
Sandlagen (unten rotlich, mitte 
gelb) im Becken an der Station 
Uckerfelde-Hohengiistow. Knapp 
oberhalb des Spatenknaufs ist eine 
Sandlage mit Rippelschichtung 
erkennbar. Das Profil wird von einer 
Eiskeilpseudomorphose gestort. Die 
scheinbare Schragstellung der Pseu- 
domorphose ist anschnittsbedingt 
(0430829, 5898546). 
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Abb. 10: Drei Meter mdchtige BdnderschluffZ-tonfolge iiber Geschiebemergel, westlich von Angermunde- 
Crussow (0437445, 5871712). 




Abb. 11: Eiskontaktbildungen bei Crussow. Die aufden liegenden Till auslaufenden Lagen der feinsan- 
dig-schluffigen Beckensedimente belegen eine sukzessive Vergrofierung des Beckens, die als Folge des 
Eisriickschmelzens von links nach rechts gedeutet wird. Der Till (untere Aufschlusshalfte) ist undeutlich 
geschichtet (0437439, 5871662). 
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Abb. 12: Periglazial deformierte Beckensedimente werden diskordant von ungestorten Banderschluffen 
iiberlagert. Bei Crussow (0437452, 5871720). 




Abb. 13: Durch Gletscheroszillation uberfahrene und mit Till iiberdeckte glazilimnische Sedimente mit 
durchgehenden toteisbedingten Abschiebungen im Nordteil dcs Beckens, nordwestlich von Crussow 
(0437703, 5873503). 



Neubrandenburger Geol. Beitr. / Band 11 / 2011 / 29-<M / DOI 10.32B5/ngb.ll.D5 / Autoren / Creative Commons Attribution License 



37 



Olaf Juschus, Norbert Schlaak 




Abb. 14: Liegende Falte aus Schluffen, Mittel- sowie Feinsanden und einer kiesigen Lage innerhalb des 
Geschiebemergels. Siiden (entspricht der Eisbewegungsrichtung) ist rechts. Links oberhalb der Falte eine 
weitere Linse aus deformiertem, jedoch grbberem Material. Bei Klockow (0433456, 5918327). 




Abb. 15: Weitgehend undeformierte Bdndertone und -schluffe innerhalb des Geschiebemergels. Der Till ist 
sowohl im Liegenden als auch im Hangenden inhomogen und geschichtet. Bei Schenkenberg-Baumgar- 
ten, ostlich von Prenzlau (0431686, 5911238). 
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4. Staubeckensedimente innerhalb des Pommerschen Geschiebemergels 

Linsen und Bander sortierten Materials innerhalb des Geschiebemergels waren eine sehr haufige 
Erscheinung im Trassenaufschluss der Uckermark. Die Korngrofie des Materials reichte von Ge- 
rollen bis hin zum Ton; meist aber handelte es sich um sandige Sedimente. Fast alien Linsen war 
gemeinsam, dass das Material mehr oder weniger stark deformiert war. Das betraf auch die Linsen 
mit glazilimnischen Sedimenten (Abb. 14). Der hohe Grad der Verformung liefi eine Rekonstruk- 
tion von Ablagerungsmilieus daher kaum zu. 

Wenig oder nicht nicht deformierte Ablagerungen innerhalb des Geschiebemergels wurden nur 
ganz vereinzelt beobachtet. Die hier vorgestellten Vorkommen von Prenzlau-Baumgarten und bei 
Uckerfelde-Hohengiistow sind mit einer Langserstreckung von unter 20 m sehr klein. Bei Baum- 
garten beschrankten sich die Sedimente auf 8-15 cm machtige Bandertone und -schluffe inner- 
halb des Tills (Abb. 15). Fur die geringe Vertikalausdehnung der Beckensedimente innerhalb des 
Tills sind die Ablagerungen erstaunlich wenig deformiert, so dass es sich beim Till hier um eine 
Ablagerung stagnierenden Eises (meltout-till) handeln diirfte. 

Der Aufbau des Vorkommens bei Hohengiistow, wenige hundert Meter nordlich des Eisstau- 
beckens an der Station Hohengiistow, ist deutlich komplexer (Abb. 16). Die hier massigen oder 
nur undeutlich geschichteten Tone und Feinschluffe werden direkt von sehr groben, ungeschichte- 
ten Schmelzwasserkiesen und -gerollen uberlagert, so dass ein genetischer Zusammenhang wahr- 
scheinlich ist. Der umgebende Geschiebemergel ist hier gut geschichtet und wird ebenfalls als 
meltout-till gedeutet. 




Abb. 16: Das sub- oder intraglaziale Be- 
cken nordlich von Hohengiistow. Weitere 
Erlduterungen im Text (0430744, 5899638). 
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5. Staubeckensedimente im Liegenden des Pommerschen Geschiebemergels 

Im Aufschluss entlang der OPAL-Trasse wurden regelmafiig Staubeckensedimente unterhalb des 
Pommerschen Geschiebemergels beobachtet. Wahrend es sich bei kleinraumigen und/oder stark 
deformierten Vorkommen an der Grabensohle sehr wahrscheinlich um Linsen innerhalb des hier 
machtigen Tills handeln diirfte, werden die grofieren, moderat bis nicht deformierten Vorkommen 
als den Till unterlagernde Vorkommen gedeutet. Sie pragen vor allem den Abschnitt vom Welsetal 
bei Mark Landin-Schonermark bis nach Pinnow, westlich von Schwedt. 

Der hier geringmachtige, streckenweise auch komplert aussetzende Till (Abb. 17) ist in diesem 
Abschnitt sandig bis schluffig ausgebildet und damit tendenziell grober als in den anderen Ab- 
schnirten der Uckermark. Er enthalt zahlreiche Linsen des unterlagernden glazilimnischen Mate- 
rials. 

Im Liegenden des Geschiebemergels wurden hier hauptsachlich Feinsande und Grobschluffe an- 
getroffen, Feinschluffe und Tone sind nur ganz vereinzelt abgelagert worden. Die glazilimnischen 
Sedimente in diesem Abschnitt zeigen Schichtungsstrukturen, die auf gering bis mafiig stromendes 
Wasser hinweisen, Warven fehlen weitgehend. Neben der Horizontal- und Schragschichtung in 
Feinsanden (Abb. 18) wurden wiederholt Rippeln sowohl des Typs A als auch des superkritischen 
Typs B (nach Allen 1973) nachgewiesen (Abb. 19). Bei letzteren ist der Steigungswinkel der Rip- 
peln grofier als der Anstiegswinkel der Luvseite. Sie sind typisch fur sehr hohe Sedimentationsra- 
ten. Fur eine hohe Schwebstoffbelastung des Wassers spricht auch das Vorkommen von gradierten 
Lagen, die als flutinduzierte Turbidite (Quasi-steady hyperpycnal turbidity currents nach Mulder 
& Alexander 2001) gedeutet werden, wenn schwebstoffreiches Wasser in ein stehendes oder nur 
gering bewegtes Gewasser eingetragen wird (Abb. 19). Weiterhin konnte bei Pinnow auch ein ge- 
ringmachtiger, inhomogener Till innerhalb der Beckensedimente beobachtet werden, der in seinen 
Eigenschaften weitgehend dem iiberlagernden Till gleicht (Abb. 20). Dies sowie das Vorhandensein 
von toteisbedingten Abschiebungen, die sowohl den Till als auch die Beckensedimente durchzie- 
hen, belegen eine enge genetische Beziehung der Beckensedimente mit dem iiberlagernden Ge- 
schiebemergel (Abb. 21). Die Beckensedimente lagern haufig konkordant zum Till, teilweise sind 
sie aber auch gering bis mafiig glazitektonisch deformiert (Abb. 17). 

Bemerkenswert ist die Tatsache, dass sich die ehemaligen Beckenriiume der glazilimnischen Se- 
dimentation heute in morphologischer Hohenlage befmden (Abb. 17, 18 und 20). 

6. Diskussion und stratigraphische Stellung 

Die vorgefundenen kleinen Becken im Hangenden des Geschiebemergels werden als subaerische, 
terminoglaziale bis proglaziale Becken (Klassifikation nach Brodzikowski ir van Loon 1993) ge- 
deutet. Sie waren wahrscheinlich nur kurzzeitig wahrend der Deglaziation aktiv und fielen mit 
dem weiteren Eisriickschmelzen relativ rasch trocken. 

Verglichen mit den kleinen Becken innerhalb der Grundmorane ist die paliiogeographische Situ- 
ation des Crussower Beckens komplexer. Es befindet sich zwar innerhalb einer dort flachwelligen 
Grundmoranenlandschaft, dennoch ist sowohl ostlich als auch westlich des Beckens die Anger- 
miinder Eisrandlage morphologisch und sedimentologisch deutlich ausgebildet. Sie fehlt aber im 
Bereich des Beckens. Ob der im Norden des Crussower Beckens dokumentierte Eisvorstofi der 
Angermiinder Eisrandlage entspricht, ist zwar wahrscheinlich, kann aber aus den Aufschlussver- 
haltnissen nicht zweifelsfrei geklart werden. Auf alle Falle grenzte dieses Becken sowohl an stag- 
nierende Eiskorper als auch an das aktive Inlandeis im Norden. Es handelt sich um ein termino- 
glaziales Becken. 

Bei den stark deformierten Vorkommen glazilimnischer Sedimente innerhalb des Geschiebe- 
mergels kann in den meisten Fallen nicht bestimmt werden, ob das glazilimnische Material vom 
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Abb. 17: Auskeilender Till (links) mit unterlagernden, moderat gestauchten glazilimnischen Sedimenten 
in Kuppenposition. Der Till ist inhomogen und gebankt. Bei den glazilimnischen Sedimenten handelt es 
sich um Feinsande und Grobschluffe. Die erkennbare Schichtung wird vor allem von einer Folge gradier- 
ter Lagen gebildet. Nordlich von Pinnovj, westlich von Schwedt (0437646, 5881053). 




Abb. 18: Zweiphasig abgelagerte glazilimnische Feinsande im Top-Bereich eines Hugels westlich von 
Schonermark (0436466, 5884097). 
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Abb. 19: Aufbau einer gradierten Lage (Turbidit). Die feinsandige Basis zeigt Rippelschichtung des super- 
kritischen Typs B (nach nach Allen 1973). Der Top dcr Lage besteht aus zum Hangenden feiner werden- 
den, horizontalgeschichteten Schluffen. Nordlich von Pinnow (0437646, 5881053). 




Abb. 20: Meist feinsandige glazilimnische Ablagerungen in morphologischer Hochlage nordlich von 
Pinnow. In den Feinsanden ist dunkel eine gestreckte Tilllinse erkennbar. Beides wird von toteisbeding- 
ten Abschiebungen durchzogen. Im Hintergrund steht Till im Hangenden der Beckensedimente an. Die 
glazilimnischen Sedimente werden auch dort wiederholt aufgeschlossen (0437714, 5880977). 
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Abb. 21: Glazilimnische Feinsande als Vorschuttsediment, im Hangenden Geschiebemergel. Das gesamte 
Paket ist durch finales Austauen von Toteis gestort. Hiigelkuppe westlich von Frauenhagen (0436400; 
5884223). 



Gletscher aus seinem Liegenden aufgenommen wurde oder ob es sich intra- bzw. subglazial abge- 
lagert hat. Bei den nur gering deformierten Sedimenten von Prenzlau-Baumgarten und Uckerfel- 
de-Hohengiistow sprechen die Befunde fur sicher intra- bzw subglaziale Verhaltnisse. Besonderes 
Interesse verdient dabei das Vorkommen bei Hohengiistow, da die unmittelbare Oberlagerung der 
Eisstausedimente mit groben Schmelzwasserkiesen und -gerollen dafur spricht, dass der Eistausee 
plotzlich entleert wurde, zum Beispiel durch einen Gletscherlauf. 

Die sich im Liegenden des Tills befmdenden glazilimnischen Sedimente konnen sowohl termi- 
noglazialer (beim Eisvorstofi) als auch subglazialer Natur sein, wobei eine endgiiltige Entschei- 
dung hier nicht gefallt werden kann. Fiir die Ablagerung unter dem Eis spricht vor allem die Posi- 
tion der Sedimente in morphologischer Hochlage, wahrend die toteisbedingten Storungen eher auf 
terminoglaziale Ablagerungen hindeuten. Die Entstehung der Toteisblocke ist dabei einem alteren 
Eisvorstofi zuzuordnen. Die Tilllinsen innerhalb der Staubeckensedimente sind fiir die genetische 
Einstufung nicht aussagekraftig, da sie sowohl terminoglazial als auch subglazial abgelagert wer- 
den konnen. In jedem Fall bilden die feinsandig-grobschluffigen Ablagerungen einen Obergang 
zwischen typischen glazilimnischen Becken und glazifluvialen Ablagerungen. 
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Zusammenfassung 

Beschrieben werden ausgewahlte Vorkommen glazilimnischer Ablagerungen nordlich der Pom- 
merschen Eisrandlage, die im Zuge des Baus der OPAL-Erdgasleitung bis an die nordliche Lan- 
desgrenze Brandenburgs aufgeschlossen waren. Die Gliederung erfolgt dabei nach der Stellung 
zum Pommerschen Geschiebemergel - im Hangenden, innerhalb oder im Liegenden. Wahrend die 
erstgenannte Gruppe in zahlreichen Becken abgelagert wurde, konnten sicher intra- bis subglaziale 
Becken nur ganz vereinzelt beobachtet werden. Staubeckenablagerungen im Liegenden des Tills 
stehen vor allem zwischen Schonermark und Pinnow an. Die Sedimentarchitektur und die daraus 
abgeleitete Entwicklung der Becken ist aufierst variabel. 
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Steine am Stolper Turm 



Karl-Jochen Stein [Waldsee] 



Der Turm zu Stolpe stellt das bedeutendste mittelalterliche Steinbauwerk des 12 Jh. in der nordli- 
chen Uckermark dar. Es wurden zu seinem Bau neben dem Backstein sowohl vor Ort auffindbare 
Findlinge (skandinavische Geschiebe) als auch importierte und behauene Blocke des quarzitisch ge- 
bundenen Sandsteins von Hoor/Schweden verwendet. OfFensichtlich als Ersatzmafinahmen fur den 
Hoor-Sandstein im Aufienbereich wurden vermutlich ortlich vorhandene, karbonatisch gebundene, 
tertiare Sandsteine verbaut. 




Abb. 1: Obersicht zur Lage des Stolper Turmes sowie zur Lage von Hoor am Ringsjon in Schonen (Schweden) und zur Ver- 
breitung des Jotnischen Sandsteins. Rechts ein Ausschnitt aus der Geologischen Karte des Blattes Stolpe der Preufiischen 
Geologischen Landesanstalt, 1899 (dunkelgrau - glaziale Sande; braun und gelb - Geschiebemergelhochflachen). Die Burg 
Stolpe steht aufeiner herausragenden Hochfldche, wobei sich der Blick nach Osten und Suden in das Odertal offnet. 

1. Einleitung 

Der Turm der Wehranlage zu Stolpe, etwa 10 km SE Angermiinde am Odertal gelegen, stellt wohl 
das bedeutendste aus Stein gefertigte Bauwerk aus dem 12. Jahrhundert im Nordosten Deutsch- 
lands dar. Jiingere historische Untersuchungen und Bewertungen zum Turm weisen darauf hin, 
dass dessen Errichtung nicht unter dem Einfluss politischer Reprasentanz aus den siidlichen bzw. 
siidwestlichen Bereichen Brandenburgs erfolgte. Es wird angenommen (miindliche Information 
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Abb. 2: Gesamtansicht des Stolper Turmes („Der Griitz- 
pott"). Die Offnung oberhalb der Treppe ist der urspriing- 
liche Eingang. Direkt iiber dem Bodenniveau sind zwei 
bis drei Reihen hehauener Feldsteine erkennbar, dariiber 
drei Reihen behauener Sandsteine. Der grofite Teil des 
Turms ist aus Backstein errichtet. 




'/■ MS 

^ MP 




SBk ' — -■ -J- f .,!.'. 4 >■! J 

Abb. 3: Detailaufnahme des Natursteinmauerwerkes (auften). Deutlich ist das Bemuhen, die Stofifugen umjeweils einen 
halben Stein zu versetzen. Um dies zu erreichen wurden oft schmale Ergdnzungssteine aus plattig spaltendem Material in 
die Stoftfuge eingesetzt; der Bereich zeigt durch Kriegsbeschadigungen einen Einblick in das Mauerwerksinnere. 

Herr Holst 1 , Breitling et al.), dass der Turm unter danischer Herrschaft durch die Pommern im 
12. Jahrhundert erbaut wurde. Er sollte wohl als politisch-technische Reprasentanz den iiberlege- 
nen technologischen Fortschritt des danischen Konigreiches gegeniiber der einheimischen Bevol- 
kerung demonstrieren und auch militarische Aufgaben bei der Sicherung der Grenze gegen Siiden 
erfiillen. Sein Standort liegt direkt am Prallhang der Oder auf einer nicht durch glaziale und pe- 
riglaziale Abfliisse abgetragenen Hochflache aus Geschiebemergel (Abb. 1 und 2). Pollenanalysen 
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aus dem Mortel legen nach Holst nahe, dass der Bau wohl durch die einheimische Bevolkerung 
erfolgte. Bauhistorisch interessant ist der Omstand, dass sowohl Baustoffe aus der unmirtelbaren 
Umgebung genutzt wurden, wie dies fiir die Region im Mittelalter typisch war, als auch der Import 
von Baustoffen erfolgte. Gleichzeitig errichtete man den Turm in einer Kombination von Natur- 
werksteinen mit keramischen Baustoffen. 

Da unklar war, woher ein Teil der verwendeten natiirlichen Bausteine stammte, wurden mit 
geowissenschaftlichen Methoden Analysen durchgefiihrt. Insbesondere aus dem Vergleich des Mi- 
neral- und Gefiigebestandes mit originiirem Gestein und der Analyse ausgewahlter Mineralbe- 
standteile mirtels Infrarot-Spektroskopie, liefien sich die verwendeten Sandsteine teilweise gut 
ihren Herkunftsgebieten zuordnen (Stein ir Bowitz 2010). 

2. Bausubstanz des Turmes Stolpe 

Der am Ostrand des Odertales auf einer Hochflache liegende Turm wurde nach historischen Anga- 
ben (u.a. Schutz 2007, Mehner 2006) zwischen 1170 und 1190 auf dem Gelande einer slawischen 
Wallanlage errichtet. Er besteht im unteren Sockelteil aus unbehauenen und behauenen Feldstein- 
quadern. Dariiber lagern aufien 3 und innen 4-5 Reihen behauener Sandsteine (Abb. 3). In der 
Literatur wird deren Herkunft widerspruchlich angegeben. Als Liefergebiete der Sandsteine wur- 
den Schlesien, das obere Wesergebiet, der Raum Magdeburg und Sandgruben der Uckermark bzw. 
Brandenburgs angenommen. Breitling et al. (nach Informationen von Holst) vermuten eine 
Herkunft des Gesteins aus Schonen. Der von aufien sichtbare Teil des Turmes besteht iiberwiegend 
aus Backsteinen. Es wird auf Grund des Wechsels des Backsteinformats in ca. 15 m Hohe vermu- 
tet, dass der Turmbau erst Mitte des 13 Jh. durch die Askanier vollendet wurde (Breitling et al.). 
Im Inneren ist ein mehrstrahliges Bandrippengewolbe erhalten. Der Eingang erfolgt heute sowohl 
liber eine Treppe zu einem sparer geschlagenen Eingangsloch in mittlerer Hohe des Turmes, als 
auch durch einen von Leopold von Buch 1840 angelegten Gang unter dem Sockel. Der 28 m hohe 
und 18 m breite Turm weist einen dreiteiligen Aufbau auf: 

• Der untere, grofite Teil des Turmes hat eine Hohe von 18 m, wobei davon 10 m mit einer 
Mauerstarke von 6 m unterirdisch liegen. Er war offensichtlich von innen mit einem Kalk- 
putz versehen und wies urspriinglich von aufien keinen Zugang auf. Ober die Nutzung 
liegen keine sicheren Angaben vor. Interessant ist eine Annahme von Holst, wonach die- 
serTeil als Wasserspeicher gedient haben konnte, da die Wehranlage ansonsten iiber keine 
Wasserversorgung verfiigte. 

• Ober der Bandrippenkuppel liegt ein weiterer Raum mit einer Geschosshohe von ca. 4 m 
und einer Flache von ca. 76 m 2 . Der Boden ist als Backsteinpflaster ausgefiihrt, vorhanden 
sind ein Kamin und drei weitere Offnungen (Abort, Beobachtung, Licht). 

• Der dariiber befindliche Raum mit Holzdielung und Decke konnte Wehrzwecken gedient 
haben, die Mauerstarke betriigt hier noch 4 m. 

Alle Mauerwerkssteine sind mit Mortel versetzt. Ober 200 Proben aus dem Mortel ergaben nach 
Pollenanalysen, dass dieser nur zu pollenarmen Zeiten angesetzt wurde. Daraus leiteten Historiker 
die Annahme ab, dass der Bau durch die einheimische landliche Bevolkerung in der Zeit aufierhalb 
der Feldkampagnen iiber viele Jahre erfolgte (Holst). 



1 Wahrend einer Begegnung am Turm Stolpe erfolgte durch Herrn Jens-Christian Hoist, 22955 Hoisdorf, Oetjendorfer 
Landstr. 17, eine sehr ausfuhrliche Darstellung historischer Aspekte urn den Turm und die Darstellung von Erkenntnissen 
seiner bauhistorischen Forschungen zum Objekt. Diese Darstellungen wurden Ansatzweise auch in weiteren Quellen dann 
vorgefunden (Breitling et al., Schutz 2007) 
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Abb. 4: Vereinzelt wurden Backsteine als Ausgleichslagen zwischen die Sandsteinblocke gefiigt. Am oberen Rand des 
Quaders aus Sandstein steht der Mortel ca. 1 cm mit dem Backstein hervor, dies dokumentiert die Rate der Abtragung an 
der Oberflache (aufien, NW-Lage). 

Abb. 5: FiinfLagen von Sandstein im Inneren iiber dem Mauerwerk aus Findlingen; es sind noch gut die Bearbeitungs- 
spuren an der Oberflache der Sandsteinquader zu erkennen. 




Abb. 6: Blick im Inneren des Turms aufdie Bandrippenkuppe und das Angstloch mit einem Rand aus Sandstein. 

Abb. 7: Den Schlussstein einer Rippe bildet jeweils ein Sandsteinblock, aufdem noch deutliche Bearbeitungsspuren er- 
kennbar sind. 



3. Das Findlingsmauerwerk 

Als Fundament sind im Inneren teilweise unbehauene, sehr grofie Findlinge aus kristallinen Gnei- 
sen und Graniten aufgeschlossen. Ihr Durchmesser betragt zwischen 0,3 bis 1,5 m. Von den Fun- 
damentsteinen bis in eine Hohe von 6 m besteht der Turm aus Findlingsmauerwerk mit gut be- 
hauenen, in der Ansicht rechteckigen und an den Kanten teilweise gerundeten Quadersteinen im 
Kreuzverband. Zur Fertigung derartiger Quadersteine sind insbesondere Werkzeuge und Fach- 
kenntnisse iiber die Spaltfahigkeit des Materials erforderlich. Da in der weiteren Umgebung von 
Stolpe keine anderen Quadersteinbauten aus dieser Zeit bekannt sind, wurden die Steine entweder 
an anderen Orten mit Fachpersonal gefertigt oder einheimischer Rohstein verwendet und Fachleu- 
te zur Bearbeitung herangefiihrt. 
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Der Anteil der einzelnen Gesteinsarten stellt sich wie folgt dar: 

• graue Granite 25 % 

• rotliche Granite 25 % 

• Vulkanite 1 % 

• graue Gneise 25 % 

• rotliche Gneise 10 % 

• intermediare bis basische Gesteine 5 % 
. Kalksteine 3 % 

• Quarzite, Sandsteine und Konglomerate 5 % 

• Sonstige Gesteine (Flint). 1 % 

Unregelmafiig sind flache Steine als Binderschicht eingeschoben, insbesondere dann, wenn 
durch die unterschiedlichen Steinlangen Stossfugen zusammentrafen. Als Bindersteine kamen 
besonders plattig spaltende Gesteinstypen, wie saure Vulkanite, Amphibolschiefer, Plattengneise, 
Kalke und Jotnischer Sandstein zum Einsatz. Ob diese Steine aus der Umgebung stammen, kann 
nicht eindeutig beantwortet werden. Es ist aber zu vermuten, dass die Erbauer die Geschiebean- 
haufungen aus der unmittelbaren Umgebung des Bauwerkes nutzten, da Transporte iiber weite 
Entfernungen recht aufwandig gewesen waren. Charakteristisch fur Zusammensetzung des Sorti- 
ments der Bindersteine ist der rote Jotnische Sandstein, der in grofiem Umfang als Leitgeschiebe 
auch in der Umgebung von Stolpe vorhanden ist. 

Im Inneren des Gewolberaumes fallen an drei Stellen in einer Hohe von etwa 2 m iiber dem 
Bodenniveau sehr genau gearbeitete graue Steinquader auf, die etwa symmetrisch zueinander lie- 
gen. Es handelt sich um plattige devonische Kalksteine. Da alle Kalksteine etwa das gleiche aufiere 
Erscheinungsbild aufweisen, konnten sie aus einer Charge stammen. Findlinge des devonischen 
Kalksteins sind iiberwiegend kleiner als die vorliegenden Steine. Da sie oft recht miirbe sind und 
plattig aufspalten, stellt sich eine Herstellung von Werksteinen recht schwierig dar. Der Import 
des Steins zum Bau z.B. aus Gotland ist somit nicht auszuschliefien. Wozu diese Steine in ihrer 
Anordnung dienten, konnte aus der bekannten Literatur zum Turm Stolpe nicht ermittelt werden. 

Die Findlingsmauer im Aufienbereich ist nur an der NW-Seite aufgeschlossen. Die ca. 25-40 x 
20-25 cm grofien Steine fallen einerseits durch ihre sehr gleichmafiige, scharfkantige Behauung 
und ebene Oberflache auf, andererseits treten aber auch immer wieder einzelne Steine mit run- 
den Kanten und wenig geglatteter Oberflache hervor. Vorherrschend sind fein- bis mittelkornige 
Granite und Gneise (80 %). Untergeordnet kommen intermediare bis basische Gesteine (17 %) und 
selten Sedimentite (3 %) vor. Die Ausbildung eines Fugenverbandes mit einem halben versetzten 
Stein ist sorgfaltig ausgefiihrt, wobei nur vereinzelt plattige Steine als Binder eingefiigt wurden. 

Grundsatzlich entsprechen die verbauten Gesteine dem Findlingsbestand der Endmorane der 
Angermiinder Staffel und auch deren Aufarbeitung in den verschiedenen Terrassen am Rande des 
Odertales. Leitgeschiebe des westlichen Eisstromes, wie Larvikite oder Rhombenporphyr konnten 
im Mauerwerk nicht nachgewiesen werden. Damit ist eher eine ortliche Entnahme und Fertigung 
anzunehmen, als ein Transport der Steine aus Danemark. 

fl. Das Sandsteinmauerwerk 

Charakteristisch fur das Sandsteinmauerwerk als Zwischenschicht von Findlingsmauerwerk und 
Ziegelmauerwerk ist die sorgfaltig in der Ansichtsflache und den vier umlaufenden Flachen erfolg- 
te Steinmetzbearbeitung der iiberwiegenden Anzahl der grauen Sandsteine (Abb. 3 und 5). Soweit 
erkennbar, sind diese auch an der Innenflache recht gut geglattet. Etwas unformiger wirken wenige 
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Abb. 8: In Mineralbestand und Gefiige sowie der Qualitat 
der Bearbeitung deutlich von den uberwiegend verbauten 
Sandsteinquadern abweichende tertidre Sandsteine. Inten- 
sive Wechsellagerung von feinsandigen bis grobkiesigem 
Material haufig treten die weifien kretazischen Kalkklas- 
ten hervor. Am oberen Bildrand der feinkornige graue 
Hoor-Sandstein. 




Abb. 9: Im Inneren im Backsteinmauerwerk versetzte feinkornige Hoor-Sandsteine als Ecksteine und U-formiger Stein am 
ursprunglichen Ausgang. 

hellgraue Steine, die aufien in der unteren Sandsteinschicht versetzt wurden (Abb. 4). 

Charakteristisch fur die aufieren Lagen aus grauem Sandstein ist eine unterschiedliche, aber 
meist ausgepriigte Patinierung und teilweise auch Schalenbildung. Weitere gut behauene Einzel- 
steine sind im Innenraum im Verband mit Backsteinen am Angstloch, den Ecken zum oberen Aus- 
gang, als U-formiger Stein am Ausgang und als Auflagesteine des Gewolbes verbaut (Abb. 5 bis 7). 

Bei den Natursteinen der Aufienmauer dominiert ein hellgrauer fein- bis mittelkorniger Sand- 
stein. Die Steingrofien liegen bei ca. 25-75 x 50 cm, uberwiegend bei rund 50 x 50 cm. Die gut be- 
hauenen Quader weisen oftmals Schichtung auf. Vereinzelt kommen in den Quadern Bereiche mit 
gelben Fe-Oxid-reichen Lagen vor. Charakteristisch sind zahlreiche, bis ca. 10 mm breite Adern 
von hellem, triibem Quarz. Diese durchziehen das Gestein uberwiegend unregelmafiig, oft auch 
netzartig. Sie weisen, wie die im mikroskopischen Bild erkennbar ausgepragten Anwachssaume 
um die Kornaggregate belegen, auf die thermische Beeinflussung des Sandsteins im Verlaufe seiner 
Diagenese hin. Da die Quarzadern verwitterungsbestandiger sind, stehen sie meist leicht hervor 
(Abb. 6). Der makroskopische und mikroskopische Vergleich der gut behauenen grauen Sandstein- 
blocke und der Vergleich der gemessenen Spektren mit der IR-Sonde mit Spektren des Original- 
gestein von Hoor/Schweden weisen darauf hin, dass der hauptsachlich verbaute Sandstein am 
StolperTurm, ein Quarzarenit, aus den Steinbruchen um Hoor stammt (Stein if Bowitz 2010). 

Beim Sandstein von Hoor handelt es sich um ein marin gebildetes, klastisches Sediment des 
Lias (Hettange) aus der Jura-Formation. Die Ablagerungen des Jura wurden im Gebiet von Hoor 
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Abb. 10: Gesteinscharakterisierung des Hoor-Sandsteins am Turm - Quarzarenit 

A - Aufdie chargenweise Lieferung fertiger Blocke weisen die unterschiedlichen Ausbildungen des Sandsteins bin. Teil- 
weise liegen Bereiche vor, die kaum Quarzadern aufweisen. 

B - Ein Quader mit intensiver Bildung von Quarzadern. Der Stein liegt im NW-Teil des Turmes, der weichere Anted des 
Steins ist herausgewittert und die harteren Quarzadern treten hervor. 

C - Dunnschliffbild des Hoor-Sandsteins mit ausschliefilichen Quarzklasten und Quarz-Matrix. In der Bildmitte ein Korn 
mit deutlich erkennbarem Anwachssaum (Bildausschnitt ca. 1,1 mm, gekreuzte Polarisatoren). 

D - Ein einzelnes Quarzkorn mit Anwachssaum um ein Hdutchen aus Limonit. Links oben bewirkt das Quarzwachstum 
einen Kornkontakt, diese silikatischen Kornkontakte bewirken die hohe Festigkeit des Gesteins (blau - Porenraum; Bild- 
ausschnitt 0,3 mm, parallele Polarisatoren) 

in einem begrenzten Areal durch Basaltintrusionen thermisch uberpragt. Die Aufheizung fuhrte 
zu einem sekundiiren Wachstum von Quarz um die urspriinglichen Sandkorner. Diese sind fest 
miteinander „verbacken" und bewirken die Bildung eines hochfesten Sandsteins mit ausgezeich- 
neten bautechnischen Eigenschaften. Dessen Abbau erfolgte seit dem Mittelalter. Derzeitig besteht 
keine Gewinnung mehr und das Gelande ist weitgehend iiberwachsen (Abb. 8). Das Vorkommen 
ist heute in der schwedischen Staatsreserve fur historisch wertvolle Baustoffe ausgewiesen. Das 
bekannteste Gebaude aus dem Sandstein von Hoor ist der Dom zu Lund in Schonen (Abb. 7). 
Theoretisch konnte aus dem Gebiet Hoor audi eine grofiere Anzahl von Geschieben aus Sand- 
stein Norddeutschland erreicht haben. Dafiir sprechen zumindest die zahlreichen Basaltgeschiebe 
aus der gleichen Region. Bei Begehungen im Gebiet zwischen der Angermunder Staffel und der 
Penkuner Staffel in einer Tagestransportentfernung des Mittelalters (ca. ein Tagewerk mit Ochsen- 
gespann von etwa 30 km) vom Turm Stolpe entfernt, wurden zahlreiche Geschiebe aufgefunden, 
so Basalt und Dolerit, die fur Schonen und das siidliche Schweden charakteristisch sind. Aus der 
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Abb. 11: Der Dom zu Lund in Siidschweden ist das bedeutendste Bauwerk aus Hoor-Sandstein. 
Abb. 12: Teil eines Altabbaues in der Nahe von Hoor (Schonen, Schweden). 

jiingeren Geschichte sind jedoch keine grofieren Findlinge von Hoor-Sandstein bekannt gewor- 
den. Auch bei den eigenen Gelandebegehungen konnten keine Geschiebe aufgefunden werden. 
Da in den Restlochern des Sandsteinabbaus auch keine deutliche Bankung in den eher massigen 
Ablagerungen beobachtet werden kann, sind Abscherungen durch das Eis wohl eher selten und 
wiirden kaum grofiere Geschiebe erbringen. Diese miissten zudem eine Grofie aufweisen, die ei- 
ne bautechnische Bearbeitung in den jetzigen Dimensionen der Blocke ermoglichte. Auffallig ist 
zusiitzlich die Gleichformigkeit einzelner Chargen am Bauwerk. Dies ist fur die zufallige Auswahl 
von Geschieben eher ungewohnlich. Charakteristisch waren diese gleichformigen Chargen fiir die 
Produktion von Blocken aus einer Charge der Gewinnung im Steinbruch sowie der Produktion 
eines Teams oder eines Einzelnen. 

Im ostlichen Teil der iiufieren Mauer sind 6 Blocke und einige kleinere Steine in den Verband 
eingefugt, die deutliche Unterschiede zum Sandstein von Hoor aufweisen: 

• Mineralbestand mit Gesteinsbruchstucken aus der Kreide 

• schlechtere Fertigung 

• ungiinstige bautechnische Eigenschaften. 

Diese Steine zeigen nicht die exakte und rechtwinklige Bearbeitung der iibrigen Sandsteinqua- 
der. Der grofite Stein hat eine Lange von 60 cm bei einer Einbautiefe von 20 cm und wirkt eher 
wie nachtraglich eingesetzt. Auf einem Stein finden sich grobe Bearbeitungsspuren, die vermutlich 
von einem groben Spitzeisen stammen. Im Inneren des Turmes konnte dieser Sandsteintyp nicht 
festgestellt werden. 
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Abb. 13: Lithologische Daten des karbonatisch gebundenen Tertidr-Sandsteins - lithische Arkose. 

Das Gestein ist hellgrau, in einzelnen Partien leicht gelblich. Die Zusammensetzung der Korn- 
grofie schwankt stark, wobei sie in den feinkornigen Lagen nicht iiber 10 mm geht. In den grobe- 
ren Partien treten zahlreiche Kiesel bis 30 mm auf. Es handelt sich iiberwiegend um Flint und gut 
gerundete alkalibetonte Granite und Gneise sowie mikritische Kreidekalke und kleine Eisenoxid- 
Geoden. Im Vergleich zum Hoor-Sandstein weist dieses Gestein keine Korn-Korn-Kontakte auf, 
sondern alle Komponenten sind in Kalziumkarbonat zementiert. Der Anteil an Zement betragt ca. 
35 %. Reste von Mikrofossilien aus der Kreidezeit (Abb. 10) und die sedimentologische Auswertung 
nach Fuchtbauer (1988) lassen die Annahme zu, dass der Ursprung des Gesteins in der Bildung 
als Flusssediment oder in einem Delta liegt (Abb. 9). Hier ware eine Bildung durch den skandina- 
vischen Strom im Tertiar moglich. Aus zahlreichen Fundstatten in Nordbrandenburg sind kleinere 
Vorkommen von silikatisch verfestigten Lagen oder Knollen tertiiirer Sande bekannt. So beschreibt 
Brose (1973) einen silikatisch gebundenen Sandstein aus einem Fundpunkt bei Bad Freienwal- 
de. Mittels IR-Analyse an einer Probe des Steins von Bad Freienwalde wurde der Unterschied zu 
beiden am Turm von Stolpe verbauten Sandsteinen nachgewiesen (Stein & Bowitz 2010). Audi 
in der Umgebung von Stolpe liegen kleinere Fundpunkte klastischer Sedimente des Tertiars vor, 
jedoch handelt es sich iiberwiegend um flachmarine unverfestigte Bildungen. Auf Grund der ge- 
ringen Eigenfestigkeit des Gesteins ist die Annahme, dass es sich um Findlinge mit einem singu- 
laren Transport iiber grofiere Erstreckungen handeln konnte eher auszuschliefien. Vielfach belegt 
ist, dass Schollen tertiarer Gesteine iiber kiirzere Entfernungen geschlossen transportiert oder bei 
Stauchungen aufgeschoben wurden. Aus einer solchen Scholle konnten kleinere Blocke aus ei- 
ner ortlichen Verfestigung des Lockersediments kommen. Jedoch liegen keine Informationen iiber 
karbonatisch zementierte Bereiche vor. Karbonatische Verfestigungen aus den periglazialen Oder- 
terrassen sind ebenfalls auszuschliefien, da der Anteil an kretazischen Klasten im Vergleich zum 
vorliegenden Sediment der Terrassen zu hoch ist. 
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Abb. 14: Mikroskopische Aufnahme des Tertiar-Sandsteins 

A - Typisches Gefiige mit zahlreichen Klasten, die in Zement aus Kalzit liegen. Der Kalksteinklast (kst) befindet sich in 

Auflosung mit kontinuierlichem Obergang des Mikrits zu kristallinem Zement. Zahlreiche Feldspdte liegen als Kalifeldspat 

sowohl mit perthitischer Ausbildung als auch ah Mikroklin vor (kf). Gesteinsbruchstucke mit mafischen Mineralen (maf) 

weisen haufig Alteration auf, hier ein Amphibolitgneis (Grbfie des Bildausschnitts ca. 1, 1 mm, gekreuzte Polarisatoren). 

B - Haufig liegen auch gut gerundete Quarzkbrner mit einem Quarzanwachssaum uber einem Hdmatithautchen vor 

(Bildausschnitt 0,3 mm, gekreuzte Polarisatoren). 

C - Kretazische Foraminifere (Lenticulina sp.) als Bioklast (Bildausschnitt 1,1 mm, parallele Polarisatoren). 

D - Korrosion von Quarz durch den kalzitischen Zement (Bildausschnitt 0,3 mm, gekreuzte Polarisatoren) 

Als dritte Sandsteinart wurden flache, bis 7 cm starke Platten des rot bis rotbraunen Jotnischen 
Sandsteins im aufieren und inneren Mauerwerk eingebaut. Grofiere Mengen dieses Gesteins sind 
insbesondere im Raum Trebus als Findlinge verbreitet (Zwenger 2010). Das Gestein tritt als Ge- 
schiebe auch in der Umgebung des Turmes Stolpe im Bereich der Angermunder Staffel und als 
Geroll der periglazialen Terrassen auf. Die Platten sind jedoch recht klein (max. 30 cm Grofie) und 
hatxen in der Menge fur einen vollstandigen Bau des Turms nicht ausgereicht. Das IR-Spektrum 
des roten Jotnischen Sandsteins am Turm Stolpe weist eine eindeutige Obereinstimmung mit ei- 
ner Referenzprobe von Trebus auf. Bei iiber 70 % der Aggregate liegen direkte Kornkontakte vor. 
Zwickel und Lagen sind mit Tonmineralen und Serizit als Matrix ausgefiillt. Der Anteil an Matrix 
liegt bei 17 %. Das Gestein besteht zu fast 70 % aus Quarz. Die Quarzaggregate zeigen im Diinn- 
schliff iiberwiegend eine deutlich undulose Ausloschung und haufig Fluideinschliisse. Ausbildung 
und Anordnung der Quarze weisen darauf hin, dass das Gestein einer schwachen metamorphen 
Beeinflussung unterlag, die zur plattigen Ausbildung fiihrte. Weitere Bestandteile sind Alkalifeld- 
spate, Lithoklasten und Glimmer. Charakteristisch fur das Gestein sind die starke Zersetzung der 
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Abb. 15: Sedimentologische Auswertung des Jotnischen Sandsteins - Sublitharenit 

A und B - Kornzusammensetzung und Korngrofienverteilung. 

C - Graue Minerale sind Quarz, diese sind haufig mit 120° Kornkontakten angeordnet. In der Bildmitte Mikroklin mit ty- 

pischer Gitterung und beginnender Serizitisierung au/Rissen (bunte Linien). Zwischen den Kornern weist die Matrix mit 

der intensiven Reflexionsfarbe einen hohen Anteil an Serizit auf, aber auch Reste nicht vollstdndig alterierter basischer 

Lithoklasten (Bildldnge 1,1 mm, gekreuzte Polarisatoren). 

D - Einpassung einer Platte aus rotem Jotnischen Sandstein zwischen Blacken aus Hddr-Sandstein, mit sorgfdltiger 

Teilanpassung rechts (Lange ca. 40 cm). 

basischen Lithoklasten und der hohe Anteil an farbgebendem rotem Hamatit. Haufig treten Blei- 
chungsflecke unterschiedlicher Farbung auf (Abb. 11). 

5. Das Backsteinmauerwerk 

Am Turm wurden nach Schutz (2007) zwei Backsteinformate verbaut. Im unteren Bereich des 
Turmes betragen die Formate 25,7-26,1 x 11,9-12,3 x 8,3-8,8 cm. Nach Holst (in Schutz 2007) ah- 
neln diese Formate den um 1200 datierten Formaten des Danewerks. Die Formate der Backsteine 
iiber dem Untergeschoss weisen dann Starken von 10 und 11 cm auf. 

6. Schlussfolgerungen 

Am Bauwerk des Turms von Stolpe bei Angermiinde sind eindrucksvoll sowohl die Entwicklung 
handwerklicher Baukunst als auch der Export schwerer Giiter, wie Naturwerksteine, iiber mittelal- 
terliche Handelswege erkennbar. Bemerkenswert ist der Sachverhalt, dass fur das Sichtmauerwerk 
aus Naturstein eine sorgfaltige Bearbeitung erfolgte. Dazu wurden zwei grundsiitzlich verschie- 
dene Sorten an Steinen verwendet. Die iiberwiegend kristallinen Geschiebe des unteren Turmbe- 
reiches stammen wohl aus der Region. Selbst wenn keine Gewinnung aus einer Sandgrube in der 
Umgebung erfolgte, diirften zu dieser Zeit in der Region Stolpe grofie Mengen Findlinge an der 
Erdoberflache vorhanden gewesen sein. Da sich nach Angaben von Historikern (nach Holst) keine 



Neubrandenburger Geol. Beitr. / Band 11 / 2011 / 15-56 / DOI 10. 3285/ngb. 11.06 / Autoren / Creative Commons Attribution License 



55 



Karl-Jochen Stein 



Spaltspuren an den Steinen erkennen lassen, erfolgte wohl in erster Linie eine Glattung der etwa 
schon in der Grofie passenden Steine an der Sichtflache und den Seitenflachen. Empfehlenswert 
ware es, wenn durch einen erfahrenen Steinspalter und Steinmetz eine Oberflachenanalyse der 
Steine erfolgte, um an moglichen Bearbeitungsspuren Hinweise auf die Entwicklung dieser Hand- 
werkskunst vor Ort zu erhalten. Die Bearbeitung der Sandsteine aus Hoor ist iiberwiegend recht 
sorgfaltig. Da Transporte grundsatzlich recht aufwiindig sind und die Bearbeitungsqualitat einen 
hohen Standard aufweist, ist anzunehmen, dass die Sandsteine am Gewinnungsort bei Hoor vor- 
gefertigt wurden. Zwar kann Stolpe iiber die Ostsee und die Oder direkt mit dem Schiff angefahren 
werden, von Hoor zu den Hafen der Ostsee betragt die Entfernung jedoch mindestens 50 km (35 
km Luftlinie vom Abbaugebiet). Sofern ein Transport vom Ringsjon iiber die Ronne nach Angel- 
holm an der westlichen Ostseekiiste zur Bauzeit des Turmes moglich war, lage aber ein kompletter 
Wasserweg vom Steinbruch zum Bauort vor. 

Unklar sind die Herkunft und bauhistorische Stellung der karbonatisch gebundenen tertiaren 
Sandsteine. Da ihre bautechnischen Eigenschaften ungiinstig fur ein Aufienbauwerk sind, ware ein 
Transport mit Vorfertigung aus Schweden oder Danemark handelsokonomisch wenig sinnvoll. Die 
abweichende Qualitat der Bearbeitung lasst auch auf eine Fertigung unabhangig von den Blocken 
aus Hoor-Sandstein schliefien. Prinzipiell sind zwei Moglichkeiten der Verwendung dieses vermut- 
lich aus der Region stammenden Steins moglich. Zum einen konnte es sich um Ersatzsteine aus ei- 
ner spiiteren Zeit handeln, wenn z.B. durch Gewalteinfliisse Schaden amTurm aufgetreten waren. 
Andererseits ist nicht auszuschliefien, dass zum Erreichen eines Baufortschritts die Lieferung an 
Hoor-Sandstein nicht ausreichte und der tertiiire Sandstein als Ersatz diente. Zur Kliirung dieser 
Fragen wiiren unter anderem Mortelanalysen direkt zwischen Blocken aus tertiarem Sandstein im 
Vergleich zu gesicherten Mortelanalysen zwischen Blocken aus Hoor-Sandstein erforderlich. 
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„Strukturelle Evolution" der Staatlichen Geologie in 
Neubrandenburg - „0ffnung" und „Schlieftung" aus 
Verwaltungs-tektonischer Sicht 1] 

Ralf-Otto Niedermeyer [Gustrow] 

Sehr geehrte Damen und Herren, Hebe Kolleginnen und Kollegen, 

ich heifie Sie auch im Namen von Herrn Dr. Stegemann, dem Direktor des LUNG MV, recht herz- 
lich willkommen zum heutigen Fachkolloquium. Mit besonderer Freude begriifie ich die Amts- 
leiterin des StAUN Neubrandenburg, Frau Christa Maruschke, den Amtsleiter des StAUN Ue- 
ckermiinde, Herrn Horst Wroblewski, sowie meinen Vorganger im Amt, Herrn Dr. Friedrich Emil 
Meister. Anlass ist die bevorstehende, seit Jahren geplante Schliefiung der LUNG-Aufienstelle (AS) 
Neubrandenburg, die sich zuletzt als „Regionalarchiv des Geologischen Dienstes" der geologischen 
Fachberatung in der Region Neubrandenburg gewidmet hat. 

Unsere heutige Veranstaltung soil neben einer kurzen Riickschau, verbunden mit einer Wurdi- 
gung der Leistungen der in Neubrandenburg tatigen Angehorigen des Staatlichen Geologischen 
Dienstes (SGD) von Mecklenburg-Vorpommern, von denen viele heute hier versammelt sind, vor 
allem auch einen Einblick geben in aktuelle landesgeologische Themen. Diese berucksichtigen be- 
sonders die Region Neubrandenburg und sollen dariiberhinaus aufzeigen, dass auch in Zukunft 
dieser Landesteil Arbeits- und Beratungsfeld des SGD von MV sein und bleiben wird. 

Geologen denken bekanntlich in Zeitdimensionen, die fur die „gew6hnlich Sterblichen" schwer 
nachzuvollziehen sind: Auf ein paar Millionen an Jahren kommt es dabei manchmal nicht an! 
Aber Geologen uberblicken auch viel kiirzere Zeitabschnitte, wenn es darum geht, z.B. zu unter- 
suchen, welches endogene oder exogene geologische Ereignis einen bestimmten Gesteinskomplex 
geschaffen haben kann, z.B. durch einen Vulkanausbruch, einen Tsunami, eine Hangrutschung o.a. 

In diesem zeitlichen Zusammenhang vollzieht sich das personliche Wirken der Geologen in der 
Grofienordnung von einigen Jahrzehnten, vorausgesetzt sie konnen mehr oder minder kontinuier- 
lich ihren Beruf ausiiben. Was in der modernen Zeit mit ihren variablen Erwerbsbiographien und 
zunehmend prekaren Arbeitsverhaltnissen gar nicht mehr so einfach ist. 

Dass einige Jahrzehnte „in der personlichen Geologen-Zeit" auch stark Standort-bezogen sein 
konnen, oder besser - geologisch gesagt - „AufschIuss-bezogen", zeigt sich am Beispiel Neubran- 
denburgs: 



11 Rede des Leiters des Geologischen Dienstes von Mecklenburg-Vorpommern, Prof. Dr. habil. Ralf-Otto Niedermeyer, im 
Rahmen des Abschluss-Kolloquiums am 24. November 2009 anlasslich der Schliefiung der Aufienstelle (Geologisches Regi- 
onalarchiv) Neubrandenburg des Landesamtes fur Umwelt, Naturschutz und Geologie (LUNG) Mecklenburg-Vorpommern 
(MV) zum Jahresende 2009 
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Ein „regionaler Geo-Hot-Spot", der gut ein halbes Jahrhundert in dieser Region dafur sorg- 
te, dass das Motto der Umweltbewegung „Think global - act local" seine spezifische geologische 
Entsprechung erfuhr, wandelt sein Erscheinungsbild als Folge „verwaltungs-tektonischer Bewe- 
gungen": Die „Subduktion" oder besser „Akkretion" des SGD-Standortes Neubrandenburg, wie 
10 Jahre zuvor diejenige des SGD-Standortes Schwerin, unter das „Giistrow-Terrane" (urn im 
geologischen Sprachbild zu bleiben) ist nahezu vollzogen! Das bedeutet, dass im Sinne des weithin 
bekannten Geologen bzw. Tektonikers Prof. Serge von Bubnoff (1888-1957), dessen 120. Geburts- 
tag und 50. Todestag sich 2008 bzw. 2007 jahrten, die „Grundprobleme der Geologie", abgehandelt 
in seinem beruhmten Buch, im Hinblick auf das Entstehen und Vergehen der Kontinente auch eine 
verwaltungsseitige Entsprechung haben. Man konnte demgemafi diesen Entwicklungsprozess fur 
den SGD-Standort Neubrandenburg geologisch wie folgt beschreiben: 

Nach Abspaltung eines „SGD-Mikro-Kontinentes" Neubrandenburg im Jahre 1956 vom „regio- 
nalen Grofi-Kontinent Zentraler Geologischer Dienst Nord" in Schwerin teilte sich ersterer durch 
„strukturelles Rifting" nach wenigen Jahren 1961 in zwei kleine „Kratone", die bis 1990 stabil blie- 
ben: 

• die Arbeitsstelle des VEB GFE Nord Schwerin, 

• die Bezirksstelle fur Geologie Neubrandenburg/ab 1975 Abteilung Geologie 
beim Rat des Bezirkes Neubrandenburg. 

Die SGD-Aufienstelle Neubrandenburg wurde nach der Wende im Zuge der Reorganisation der 
ostdeutschen geologischen Landesdienste eingerichtet (siehe Ruhberg 2000). Auf S. 39 schreibt 
Ruhberg in der Riickschau: „Politisch sensibel war die Frage der Aufienstellen eines Geologischen 
Landesamtes. Hier hatte sich iiber die ehemaligen Rate der Bezirke eine regionalpolitische Struktur 
entwickelt, die nicht einfach beiseite geschoben werden konnte." Im Errichtungsbeschluss fur das 
Geologische Landesamt (GLA) MV 1991 ist festgelegt, dass „solange noch keine Ost-West-Verbin- 
dung im Lande Mecklenburg-Vorpommern besteht [...] aus Kostengriinden und dem Bemuhen 
um Effektivitat [...] fur den ostlichen Landesteil in Neubrandenburg eine Aufienstelle einzurich- 
ten (ist), die langstens bis zum 31.12.1996 Bestand hat". Mit der fehlenden Ost-West-Verbindung 
war die geplante Ostseeautobahn BAB 20 gemeint. Dieser Termin verstrich und auch im Zuge der 
Oberfiihrung des GLA ins LUNG am 1.1.99 blieb die Aufienstelle Neubrandenburg „als Dienstleis- 
ter fur die Region" erhalten (Pressemitteilung des Umweltministeriums MV vom 15.1.1999). 

In den letzten Jahren wurde die SGD-AS Neubrandenburg als „Geologisches Regionalarchiv" 
des LUNG bezeichnet, was im Kontext von weniger Personal und organisatorischen Anderungen 
in der Umweltverwaltung in MV dem Bestreben Ausdruck verlieh, sowohl strukturelle Refor- 
men als auch Aufgabenkonzentrationen vorzunehmen. Die Beibehaltung des „Regionalarchivs des 
Staatlichen Geologischen Dienstes von Mecklenburg-Vorpommern" als kleine LUNG-Aufienstelle 
muss sowohl im Hinblick auf die Prasenz der Landesgeologie in der Flache als auch im Ringen 
um Arbeitsplatze im offentlichen Dienst am Standort Neubrandenburg als ein Erfolg aller Betei- 
ligten gewertet werden. Denn immerhin gelang es, start wie geplant bis 1996, die Aufienstelle bis 
Ende 2009 zu erhalten. Sicherlich darf in diesem Zusammenhang aufierdem festgestellt werden, 
dass die Symbiose von bestimmten landesgeologischen Aufgaben einer Fachbehorde (LUNG) und 
Aufgaben einer Vollzugsbehorde (StAUN) am Standort Neubrandenburg Synergien zeitigten, z.B. 
bis zuletzt in der Wasserwirtschaft. Aber darauf wird sicherlich die Leiterin des StAUN NB, Frau 
Maruschke, in ihrem Beitrag ausfuhrlicher eingehen. 
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Von Beginn an gab es auf alien Seiten Obereinstimmung, dass in der fachlichen und regionalen 
Zustandigkeit in der Aufienstelle folgende Teilaufgaben der Angewandten Geologie wahrgenom- 
men werden sollten: 

• Hydro-, Ingenieur-, Lagerstiitten-, Deponie- und Bodengeologie (Fachliche Zustandigkeit); 

• Gebietszustandigkeiten fur die Umweltamter Greifswald, Anklam, Neubrandenburg und 
Neustrelitz sowie Stralsund fur den Bereich Hydrogeologie; 

• Als Grundlage der fachlichen Arbeit war das geologische Regionalarchiv in Neubrandenburg 
weiterzufiihren. 

Zur Losung dieser Aufgaben wurden der Aufienstelle zunachst 9 feste Stellen zugewiesen und 
mit den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern Dieter Fabian, Klaus Granitzki, Angelika Hadrich, 
Gisela Jung, Lilli Meile, Heinz Mundthal, Jiirgen Tiedt, Brigitte Welthe und Monika Wietz besetzt. 
Nach wenigen Wochen wurde dieser Personalbestand um zwei weitere Stellen erweitert, die durch 
Inge Thiede und Dr. Ulrich Ratzke besetzt wurden. Es gab auch eine klare Aussage durch den da- 
maligen Amtsleiter und das Umweltministerium Mecklenburg-Vorpommerns, dass frei werdende 
feste Stellen (Altersgrenze, Ausscheiden aus anderen Griinden) in Neubrandenburg nicht nachbe- 
setzt werden diirfen. Detaillierte „Standort-Informationen" finden sich im Beitrag von Granitzki 
et al. (2007) in den „Neubrandenburger Geologischen Beitragen". 

Damit war strategisch zwar die „Endlichkeit der Existenz der Aufienstelle Neubrandenburg" 
vorgezeichnet, gleichwohl aber auch die Gewahr gegeben, dass die SGD-Angehorigen fur zusatz- 
liche Jahre in Neubrandenburg arbeiten konnten und die Vorteile, im Unterschied zu den seit 1999 
pendelnden Schweriner Geologen, eines wohnortnahen beruflichen Wirkungsfeldes bis Ende 2009 
weiterhin schatzen lernten. Insofern ist das Wort vom „Austrocknen der Aufienstelle Neubran- 
denburg", wie es Anfang/Mitte der 1990er Jahre manchmal zu horen war, durch die Vorziige eines 
gewissen „Oasen-Charakters" sicherlich zu relativieren. 

Dessen ungeachtet war das „rote Telefon" zur Kommunikation zwischen der AS Neubranden- 
burg und den SGD-Zentralen in Schwerin und ab 1999 in Giistrow immer „scharf" geschaltet, was 
dem Wirken des ehemaligen AS-Leiters Klaus Granitzki auch stets ein wichtiges Anliegen war. Die 
Rahmenbedingungen in der AS Neubrandenburg waren trotz raumlicher Trennung zur „Zentra- 
le" stets durch intensive fachlich-organisatorische Abstimmungen bzgl. der Aufgabenbewiiltigung 
gekennzeichnet. Dadurch konnte das erforderliche Niveau in der fachlichen Arbeit kontinuierlich 
gesichert werden. 

Hervorzuheben ist auch, dass es schon Anfang der 1990er Jahre gelang, die Fordermoglichkeiten 
des 2. Arbeitsmarktes zurErhohung des Personalbestandes umfassend zu nutzen. Dadurch konnten 
zeitweise bis zu 12 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter zusatzlich zu den Festangestellten beschaftigt 
werden, darunter engagierte Fachkollegen wie Dr. Klaus Peterss, Uwe Thiel, Bernd Albrecht, Bjorn 
Ocker und Siegfried Selicko. Die Aufgabengebiete der befristeten Mitarbeiter waren die Aufarbei- 
tung geologischer Altdaten. Wie sich heute zeigt, werden diese mittlerweile zunehmend digital 
vorliegenden „subrezenten" landesgeologischen Informationen von den verschiedensten Nutzern 
stark nachgefragt. Festangestellte und befristete Mitarbeiter bildeten ein festgefiigtes Arbeitsteam, 
das straff gefiihrt wurde. Es herrschte ein Arbeitsklima, das die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter 
fortwahrend bei der Aufgabenbewiiltigung motivierte, forderte und auch forderte, erkennbar an 
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guten Arbeitsergebnissen. Bei meinem Antrittsbesuch Anfang November 2001 hatte die Aufien- 
stelle immerhin 19 Angestellte (sowohl in festen als audi befristeten Arbeitsverhaltnissen)! 

Besonders zu betonen ist ferner, dass zwischen den Angehorigen der Aufienstelle und den Fach- 
kollegen in den zahlreichen privaten Unternehmen bzw. Ingenieurburos ein gutes kollegiales Ver- 
haltnis herrschte und keine Konkurrenzsituation bestand. Diese „Vernetzung" und das „Prinzip der 
kurzen Wege" wirkten sich besonders positiv auf viele Einzelfragen der taglichen Arbeit aus und 
trugen zu deren Erfolg bei. 

Der Staatliche Geologische Dienst in Neubrandenburg hat seine Aufaben stets als regionaler 
Dienstleister im unfassenden Sinne betrachtet und organisiert. Die Arbeitskontakte vor allem zu 
Kreisbehorden, Kommunen, Unternehmen (auch zu den Bohrbetrieben), wissenschaftlichen Ein- 
richtungen (besonders zur Ernst-Moritz-Arndt-Universitat Greifswald und der Fachhochschule 
Neubrandenburg) haben zu der relativ grofien Aufienwirkung beigetragen (s. a. Granitzki 1998). 
Dazu gehort auch die erfolgreiche deutsch-polnische Zusammenarbeit im Rahmen von Projekten 
der Gemeinsamen Umweltkommission (GUK) und INTERREG-Aktivitaten im Bereich der Wasser- 
wirtschaft (s. a. Hannappel et al. 2009). 

In der Aufienstelle wurde eine breite geologische Offentlichkeitsarbeit in vielen Formen geleis- 
tet. Das fuhrte zu einem relativ hohen Bekanntheitsgrad. Die Durchfuhrung grofier geologischer 
Veranstaltungen, wie 125 Jahre Kiesabbau in Neubrandenburg (s. a. Granitzki et al. 2001), 70. 
Jahrestagung der AG Norddeutscher Geologen (ca. 200 Teilnehmer; s. a. Niedermeyer et al. 2003), 
stellten besondere Hohepunkte dar. 

Desweiteren soil nicht unerwahnt bleiben, dass der Geo-Standort Neubrandenburg der Bewah- 
rung des „geologischen Erbes" in Mecklenburg-Vorpommern durch die Etablierung eines „Natio- 
nalen Geoparks" besondere Impulse verliehen hat (s. a. Buddenbohm et al. 2003). Das LUNG als 
Kooperationspartner des Geopark-Projektes „Mecklenburgische Eiszeitlandschaft" hat den „Geo- 
wissenschaftlichen Verein Neubrandenburg" (s. a. Buddenbohm 2000) als Projekttriiger in vielfalti- 
ger Weise unterstiitzt. Um so bedauerlicher sind die sich seit einiger Zeit abzeichnenden Schwierig- 
keiten bei seiner dauerhaften Etablierung in der Region. Es bleibt zu hoffen und zu wunschen, dass 
dieses erfolgreiche geotouristische und Umweltbildung verbreitende Projekt mit iiberregionaler 
Ausstrahlung bald wieder unter verbesserten wirtschaftlichen Rahmenbedingungen agieren kann! 

Lassen Sie mich zum Schluss meiner kurzen „Standort-Laudatio" kommen, meine Damen und 
Herren: 

ANDRe Gide, franzosischer Schriftsteller und Literatur-Nobelpreistriiger 1947, hat einmal ge- 
sagt: 

„Es ist ein Gesetz im Leben: Wenn sich eine Tiir vor uns schliefit, offnet sich eine andere. Die 
Tragik ist jedoch, dass man nach der geschlossenen Tiir blickt und die geoffnete nicht beachtet." 

Diesem Zitat folgend soil festgehalten bleiben, dass mit der zuniichst nicht absehbaren Lebens- 
dauer der Aufienstelle Neubrandenburg iiber 20 Jahre einerseits auf sozial vertriighche Art alle 
Festangestellten ihre Lebensarbeitszeit realisieren konnten und andererseits, und damit will ich 
zu den Vortragen iiberleiten, die territorialgeologische Verantwortlichkeit fur den Raum Neubran- 
denburg und die umgebenden Planungsregionen im LUNG Giistrow erhalten bleiben wird. Diese 
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Aufgabe stellt angesichts der aktuellen und bekannten finanziellen und strukturellen Rahmenbe- 
dingungen im Land Mecklenburg-Vorpommern eine echte Herausforderung dar, der sich der Geo- 
logische Dienst und das LUNG insgesamt stellen werden. 

Insofern mag sich hier in Neubrandenburg zum Jahresende zwar eine „Tiir schliefien", aber eine 
andere ist und bleibt in Giistrow geoffnet! 

Allen Angehorigen der Neubrandenburger Aufienstelle gestern und heute besten Dank fur ih- 
ren engagierten Einsatz und ihre Leistungen fur die Staatliche Geologie des Landes Mecklenburg- 
Vorpommern! 

Vielen Dank! 
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Wenn ein grofcer Eisbrocken schmilzt 



Eveline Schroder [Neubrandenburg] 



Die Forderung von Kindern und Jugendlichen nimmt in der Arbeit des Geowissenschaftlichen 
Vereins Neubrandenburg einen besonderen Platz ein. Vereinsmitglieder besuchen Schulen und er- 
giinzen den Unterricht mit Vortragen oder Seminaren, bieten Fiihrungen und Ausfliige in die Um- 
gebung oder unterstiitzen die Lehrer bei der Ausrichtung von Projekttagen, z.B. zum Thema Eiszeit 
und Glaziale Serie. 

Manchmal fallen derartige Angebote auf besonders fruchtbaren Boden und es entwickelt sich 
eine engere Zusammenarbeit. Und so wurde im Fruhjahr 2009 ein Kooperationsvertrag zwischen 
der Neubrandenburger Grundschule West und dem Geowissenschaftlichen Verein Neubranden- 
burg unterschrieben. In diesem wurde neben der geologischen Fachbegleitung an Projekt- und 
Wandertagen auch die Unterstiitzung der Arbeitsgemeinschaft „Fossilien" vereinbart, die von der 
Schule angeboten wird. Von den Schiilern, die sich an jedem Montag mit ihren Funden treffen, sind 
viele auch Mitglied der Kindersammlergruppe des Vereins geworden. Wer durch das unweit des 
Tollensesees gelegene Schulgebaude geht, kommt an der Arbeit der kleinen Geologen nicht mehr 
vorbei. Eine grofie Schauvitrine, mit Hilfe der LEO-Stiftung Live 4 Each Other angeschafft, wird 
von den jungen Sammlern regelmafiig mit ihren interessantesten Funden gefullt. Voller Stolz nut- 
zen die Schiller die Moglichkeit, Mitschiilern, Lehrern und Besuchern der Schule auch sich selbst 
und ihr Hobby in Text und Bild vorzustellen. 




Abb. 1: An der Informationstafel 
am Eingang zum Naturschutzge- 
biet erkldrt der Geologe, wie die 
Eiszeit unsere Landschaft formte. 
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Eisbrocken 



Neben verschiedenen Aktivitaten kam es nun im Mai 2011 zu einem besonderen Erlebnis fur die 
Schiller der Klasse 1 b. Die Grundschule West hatte in diesem Monat drei Projekttage zum Thema 
„Wasser ist Leben" eingeplant. Nach Absprache zwischen dem Vereinsvorsitzenden Andreas Bud- 
denbohm und der Klassenlehrerin Eveline Schroder wurde beschlossen, in diesem Rahmen den 
Riihlower Os, einen typischen eiszeitlichen Wallberg ostlich von Neubrandenburg, zu erkunden. 
Fiir die Erstklassler war schon die Busfahrt ein tolles Erlebnis. 

Bei schonstem Wetter waren alle fiir den anschliefienden 1,7 km langen Fufiweg von Warlin in 
Richtung Riihlow motiviert. Nach gegenseitiger Begriifiung und einer kurzen Verschnaufpause, bei 
der Andreas Buddenbohm erste Erlauterungen zur eiszeitlichen Entstehung unserer Landschaft 
gab und gleichzeitig auf das Verhalten in einem Naturschutzgebiet hinwies, konnte das Abenteuer 
beginnen. 




Abb. 2: Wo heute eine tiefe Osgru- 
be ist, wurde in derEiszeit einst 
ein Eisbrocken unter Sand und 
Kies begraben. 



Abb. 3: Wir bauen ein Osauge! Ge- 
spannt warten die Kinder darauf, 
dass der „Eisbrocken " schmilzt. 



Neubrandenburger Geol. Beitr. / Band 11 / 2011 / 62-64 / DOI 10. 3285/ngb. 11.08 / Autoren / Creative Commons Attribution License 



63 



Eveline Schroder 




Abb. 4: Lara und Annelie vor dem 
blinkenden Osauge. 

Auf dem Osrucken angekommen, staunten die Kinder iiber das wunderschone Stuck Land- 
schaft, das sich vor ihnen auftat. Mit kindgerechten Worten und sehr anschaulich verstand es der 
Geologe, den Schulern die Entstehung des Wallberges zu erkliiren: Sand und Kies wurden vom 
Schmelzwasser in einer Eisspalte abgelagert und dabei ein Eisbrocken verschiittet. Bei seinem Ab- 
schmelzen entstand das so genannte Riihlower Osauge, ein natiirliches Amphitheater mit einem 
kleinen Teich - dem blinkenden Osauge - in der Mitte. 

Wie das vor sich gegangen ist, wurde dann mit Sand und einem kunstlichen Eisbrocken vor Ort 
selbst ausprobiert. Gespannt verfolgten die Schiiler, wie sich die Oberflache des Sandriickens beim 
Schmelzen des verschiitteten Eises senkte. 

Hintereinander, wie bei einem Wolfsrudel, ging es dann durch Gras und Disteln zu der Stelle, 
an der der Wallberg im 19. Jahrhundert beim Bau der Eisenbahnstrecke durchbrochen wurde. Hier 
wunderten sich alle iiber die Tiefe der alten Grube, denn mehr als 15 Meter Kies hatte die Eiszeit 
hier abgelagert. Fur den Bau des Bahndamms war er ein willkommenes Baumaterial. 

Nach einem starkenden Geologenpicknick und einem grofien Dankeschon an Herrn Budden- 
bohm machte sich die Klasse 1 b auf den Riickweg. Alle wussten nun, was die Eiszeit fur einen 
wunderschonen Lebensraum geschaffen hat, an dem sich jeder erfreuen kann. 
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Halle-Exkursion 2010 des Geowissenschaftlichen 
Vereins Neubrandenburg e.V. 

Bodo-Carlo Ehling [Halle/Saale], Andreas Mitschard [Brussow] 



„Han wir htite Water un Holt, 

So han wir morne Silber un Gold. " 

Hallorenspruch 

Die Herbstexkursion der Sammlergruppe fiihrte 21 Mitglieder und Freunde des Geowissenschaft- 
lichen Vereins Neubrandenburg vom 30. September bis 3. Oktober 2010 in die Geologie von Halle/ 
Saale und Umgebung. Im Stadtgebiet selbst besichtigten wir neben den Baudenkmalern vor allem 
Zeugnisse der Salzsiedekunst, das Geiseltalmuseum sowie Aufschliisse rhyolithischer Gesteine des 
halleschen Vulkanitkomplexes (HVK). Exkursionsziele in der nordlichen Umgebung waren Zeug- 
nisse des historischen und aktuellen Bergbaus auf Steinkohle, Kupferschiefer und Hartgestein. 

Geologie 

Das Grundgebirge im Raum Halle bildet die Mitteldeutsche Kristallinzone (MKZ). Die alteren Ge- 
steine des Kristallins bilden Paragneise und Amphibolite, deren Alter nicht gesichert ist. Nach Ver- 
gleich mit ahnlichen Gesteinen in den benachbarten Regionen kommt Proterozoikum bis Kambro- 
Ordovizium in Frage. Im Zuge der variszischen Gebirgsbildung (alteres Devon bis Unterkarbon) 
drangen in dieses altere Kristallin plutonische Gesteine mit einem radiometrischen Alter von rund 
330 Ma. 

Von Wettin aus durch das Stadtzentrum von Halle bis Delitzsch verlauft in NW-SE-Richtung als 
markante tektonische Struktur die Halle-Storung (Abb. l). Sie trennt die Halle-Wittenberg-Scholle 
im Nordosten von der Merseburg-Scholle im Sudwesten. Im Bereich der gehobenen Halle-Wit- 
tenberg-Scholle streichen storungsnahe permokarbone Abfolgen des Saale-Beckens unter gering- 
machtiger kanozoischer Bedeckung aus. Auf der abgesenkten Merseburg-Scholle dominieren die 
Sedimente des Zechsteins, Bundsandstein und Muschelkalks unter kanozoischer Lockergesteins- 
bedeckung. Unterlagert wird das Oberperm und Mesozoikum ebenfalls von permokarbonen Sedi- 
menten des Saale-Beckens und den kristallinen Gesteinen der MKZ. 

Die sedimentare Fiillung des nordostlichen Saale-Beckens im Bereich der heutigen Stadt Halle 
beginnt im Oberkarbon und klingt im Unterperm aus. Im Oberkarbon werden nach Gaitzsch et 
al. (1998) drei Formationen unterschieden (von unten nach oben): Gorenzen-, Rothenburg- und 
Siebigerode-Formation, die aus kontinentalen, rotgefarbten Ablagerungen verzweigter Flusslaufe 
bzw. von Oberfiutungsebenen aufgebaut sind und zur Mansfeld-Subgruppe zusammengefasst wer- 
den. Im Beckeninneren lagerten sich in Fliissen, Seen und Siimpfen graue, z.T. steinkohlefuhrende 
Sedimente ab (von unten): Grillenberg-, Querfurt- und Wettin-Subformation. Im Rotliegend (Un- 
terperm) des nordostlichen Saale-Beckens konnen drei lithostratigraphische Einheiten auskartiert 
werden (von unten): Halle-, Hornburg- und Eisleben-Formation. Im Stadtgebiet von Halle strei- 
chen lediglich die Wettin-Subformation und die Halle-Formation an der Oberflache aus. 
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Abb. 1: Schematisches N-S-Profil durch das Stadtgebiet von Halle/Saale. 

Im Verlauf der Ablagerung der Halle-Formation kam es im nordostlichen Saale-Becken zum H6- 
hepunkt der magmatischen Aktivitat. Rhyolithische Magmen des HVK nahmen in unterschiedli- 
chen Niveaus der Wettin-Subformation und Halle-Formationen Platz (Breitkreuz ir Mock 2004). 
Traditionell werden im HVK die grofiporphyrischen Einheiten Lobejiin, Landsberg und Halle von 
den kleinporphyrischen Einheiten Wettin und Petersberg abgegrenzt. Quantitative Untersuchun- 
gen der felsischen Einsprenglinge (Kalifeldspat, Plagioklas, Quarz) der Rhyolithe zeigen, dass die 
grofiporphyrischen Einheiten im Durchschnitt hohere Einsprenglingsgehalte und grofiere Kalifeld- 
spateinsprenglinge aufweisen (Mock et al. 2003). Die grofi- und kleinporphyrischen Einheiten sind 
geochemisch extrem homogen (Romer et al. 2001). Die Hartlinge der Rhyolithe bilden die hochsten 
Erhebungen in der Stadt Halle und im Umland. 

Siidwestlich der Halle-Storung uberlagert Zechstein die permokarbonen Abfolgen. Im Raum 
Halle wird der Zechstein in vier Grofizyklen gegliedert: Werra-, Stafifurt-, Leine- und Aller-Folge 
(-Formation). Oberflachlich tritt er nur als Auslaugungsriickstand am Marktplatz in Halle sowie 
im Saaletal zwischen Brachwitz und Wettin zuTage. Die primare Zechsteinabfolge erfuhr intensive 
Veranderungen durch Salztektonik und Auslaugung. 

Sedimente des Buntsandsteins sind auf der Merseburg-Scholle weit verbreitet. Der Untere 
Buntsandstein beginnt mit tonig, siltigen Ablagerungen. In diese sind geringmachtige, oolithi- 
sche Kalksteinbanke eingeschlossen. Darauf folgen feingeschichtete Feinsand-, Silt- und Tonstein- 
Wechsellagerungen. Der feinklastische Mittlere Buntsandstein besteht aus kleinzyklisch aufge- 
bauten Wechselfolgen von Ton-, Silt- und Feinsandstein. Charakteristisch fur den Oberen Bunt- 
sandstein sind gips- und steinsalzfuhrende Sedimente. Er nimmt faziell eine Obergangsstellung 
zwischen dem kontinental gepragten Mittleren Buntsandstein und den marinen Ablagerungen des 
Muschelkalks ein. 

Sedimente des Muschelkalks besitzen auf der Merseburg-Scholle eine geringere Verbreitungs- 
fliiche als der Buntsandstein. Neben dem charakteristischen fossilreichen Kalkstein treten dolomi- 
tische Varietaten sowie Anhydrit und Steinsalz auf. Letztere sind aber der Auslaugung weitestge- 
hend zum Opfer gefallen. Die jiingeren Schichtglieder des Muschelkalks sind nicht aufgeschlossen 
und nur als Lesesteine zu erkennen. 

Die Ablagerungen des jiingeren Mesozoikums (Keuper, Jura und Kreide) sind im Raum Halle 
nicht iiberliefert. Eine Ursache fur das Fehlen dieser Abfolgen liegt in den Hebungsbewegungen 



66 



Neubrandenburger Geol. Beitr. / Band 11 / 2011 / B5-B1 / D0I 10.3285/ngb.ll.09 / Autoren / Creative Commons Attribution License 



Halle-Exkursion 



der Bruchschollen. Weitfliichig verbreitet sind Tone und Sande mit kohligen Einschaltungen eozii- 
nen und oligozanen Alters. 

Als alteste quartare Ablagerungen gelten die „praglazialen Flussschotter". Es handelt sich hier 
um quarzreiche Kiese, die keine Gerolle von skandinavischen Gesteinen fiihren. Die Elster-Kaltzeit 
hinterliefi zwei Grundmoranen, die durch glazifluviatile Sande getrennt wurden. Die Aufschot- 
terung der Saale-Hauptterrasse verlief mehrphasig und liegt etwa 10-15 m iiber dem heutigen 
Auenniveau. In die Saale-Kaltzeit fallt die Ablagerung des Lochauer und Bruckdorfer Bandertons, 
die von der sogenannten Hauptgrundmorane getrennt werden. Die Niederterrasse und die weit- 
verbreiteten Lofiablagerungen sind Zeugnisse der Weichsel-Kaltzeit. 

Bergbauliche Entwicklung 

Die historische Nutzung von mineralischen und Energierohstoffen, wie Braun- und Steinkohle, 
Kali- und Steinsalz, Kupfer, Hartgesteinen und verschiedenen Steine- und Erdenrohstoffen erlaubt 
durchaus, die Stadt Halle als Bergstadt zu bezeichnen (Neuss 1955). Bereits 1693 wurde das erste 
Bergamt fur die Region in Wertin errichtet. Im Jahr 1772 erfolgte die Einfuhrung der Magdeburg- 
Halberstiidtischen Bergordnung und die Griindung des koniglichen Oberbergamtes in Rothenburg, 
das 1815 nach Halle umzog und hier bis 1945 ansiissig war. 

Der Abbau des Kupferschiefers erfolgte in den Revieren Mansfeld und Sangershausen. Der 
Kupferschiefer als alteste lithostratigraphische Einheit der Werra-Folge (Zechstein) ist nur 30 bis 
40 cm machtig. Im Zeitraum 1200-1990 wurden in den vorgenannten Revieren 109 Mio. t Roherz 
gefordert und daraus 2,6 Mio. t Kupfer und 14.200 t Silber gewonnen (Rappsilber et al. 2007). Am 
Nordostrand der Merseburg-Scholle besitzt der Kupferschiefer kaum abbauwiirdige Metallgehal- 
te, jedoch finden sich sudlich von Dobis Schachthalden des Kupferschieferbergbaus aus dem 15. 
Jahrhundert. Zu Beginn der fiinfziger Jahre des vergangenen Jahrhunderts erfolgte hier mittels 
Bohrungen und bergmannischen Auffahrungen eine erneute Untersuchung der Metallgehalte an 
der Zechsteinbasis, die jedoch keinen wirtschaftlichen Erfolg erbrachten. 

Die Gewinnung von Steinkohle der Wettiner Schichten (Oberkarbon) erfolgte in den Revieren 
Wertin und Lobejun-Plotz ab 1583 zunachst obertiigig. 1622 begann der untertagige Abbau, die 
Steinkohleforderung wurde im Wettiner Revier 1893 eingestellt (Rappsilber et al. 2007). Kleinere 
Steinkohlenvorkommen wurden im Hallenser Revier bei Giebichenstein und Dolau sowie Brach- 
witz und Lettewitz abgebaut (Bringezu 2005). Insgesamt wurden aus den Schachten um Halle, 
Wettin, Lobejiin und Plotz in den Jahren 1695-1965 mehr als 6,2 Mio. t Steinkohle gefordert (Bach- 
mann et al. 2008). 

Kali- und Steinsalzbergbau mit modernen Mitteln erfolgte in der Umgebung von Halle, in Teut- 
schenthal ab 1894 bis 1982 und in Johannishall fand die Kaliproduktion von 1904 bis 1922 start 
(Rappsilber et al. 2007). 

Tertiare Braunkohle wurde in zahlreichen Gruben um Halle gewonnen. Die bedeutendste La- 
gerstiitte war das Geiseltal, wo im Zeitraum 1698-1993 insgesamt 1,43 der ursprunglichen Vorrate 
von 1,6 Mrd. t Kohle abgebaut wurden (Krumbiegel et al. 1983, Bachmann et al. 2008). 

Im Stadtgebiet von Halle und im Umland erfolgte der Abbau von Ziegeltonen, Kaolin, Form- 
sanden und Kalksteinen zur Zement- und Ziegelherstellung. Bis heute werden in der Umgebung 
von Halle noch Hartgesteine, Ton, Sand und Kies als Baurohstoffe und Schuttgut abgebaut. 

Salzsiedekunst 

Untrennbar mit der Stadt Halle ist die Solegewinnung und Salzsiederei verbunden. So wird der 
Name Halle von der keltischen Bezeichnung fur Salz abgeleitet. Die kavernosen und kliiftigen Kar- 
bonatgesteine des Zechsteins fiihren Sole, die von der Auflosung der Zechstein-Salze im tieferen 
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Untergrund siidwestlich und siidlich der Halle-Storung stammt. Die Sole steht unter Druck und 
steigt an der Stoning bis in die Nahe der Erdoberflache auf. In der Saaleaue am heutigen Hallmarkt 
trat friiher die Sole in mehreren Salzquellen zu Tage. Diese Salzquellen fiihrten letzten Endes zur 
Entstehung der Stadt Halle und beeinflussten ihre Entwicklung mafigeblich. 

Die urgeschichtliche Salzsiedekunst im Raum Halle begann etwa 2500 v. Chr. und erreichte 
700-400 v. Chr. einen ersten Hohepunkt. Die Stadtgriindung wird gegenwartig an Hand urkund- 
licher Erwiihnung auf das Jahr 806 zuruckgefiihrt. Im Jahre 961 schenkte Konig Otto I das Gebiet 
dem Kloster Magdeburg. Insgesamt wurden fiinf Solbrunnen (Borne) angelegt: Hackeborn, Me- 
teritzborn, Deutscher Born, Gutjahrborn / Wendischer Born und Konigsborn, wobei der letztge- 
nannte nur eine untergeordnete Rolle bei der Salzproduktion spielte. Die meist hochkonzentrierte 
Sole (18-24 %) wurde erst mit Eimern, spater mit Schopfwerken und Pumpen gefordert und von 
den Hallknechten (Salzwirker, Halloren) in Bottichen zu den zahlreichen Siedekoten getragen und 
dort in grofien Pfannen versotten. Befeuert wurde zuniichst mit Holz und Stroh, das wegen der 
Feuergefahr im Strohhof jenseits der Saale gelagert wurde. Vor dem Dreifiigjahrigen Krieg (1618) 
erreichten Salzproduktion und Salzhandel einen erneuten Hohepunkt. Das Pfannerschaftliche Sa- 
linegelande im „Thale zu Halle" war Staat im Staate, hatte eine eigene Gerichtsbarkeit und wurde 
vom erzbischoflichen „Salzgrafen" im „Thalamt" unterhalb der heutigen Marktkirche verwaltet. 

Im 18. Jahrhundert, nun unter preufiischer Herrschaft, wurden die wenig effektiven Koten zu- 
gunsten gemeinschaftlicher Siedehiiuser aufgegeben. Als Brennmaterial kam nun auch Steinkohle 
zum Einsatz. 1868 wurden drei der Brunnen verfullt, die Siedehiiuser und das Talamt abgerissen, 
und die alten Sonderechte aufgehoben. Die Sole aus dem Gutjahrbrunnen wurde nun in der vor 
dem Klaustor gelegenen Saline versotten. 1964 stellte die Saline das industrielle Salzsieden ein und 
dient jetzt als Halloren- und Salinemuseum. 

Exkursionspunkte 

1. Das Stadtzentrum mit Marktplatz 

Die Exkursion begann am 30. September 2010 mit einem abendlichen Rundgang durch das siidli- 
che Stadtzentrum. Wir besichtigten u.a. die Franckeschen Stiftungen, deren Bau als Armenschule 
und Waisenhaus 1698 auf Veranlassung von August Herrmann Francke begann. Der Baukomplex 
besteht aus einem barocken Hauptgebaude und zwei langgestreckten Hiiuserreihen (Munzberg 
et al. 1977). Eine weitere Sehenswiirdigkeit war der Stadtgottesacker, ein fur das nordliche Mit- 
teleuropa einzigartiger Renaissance-Friedhof. Er entstand, als 1529 die Verlegung der Friedhofe 
vom Marktplatz nach aufierhalb der Stadtmauer erfolgte. Im selben Jahr fand die Einweihung des 
Stadtgottesackers start, dessen Architekt Nickel Hoffmann war. Unser abendlicher Rundgang en- 
dete auf dem Hallenser Markt am Handel-Denkmal. 

Halles Marktplatz ist wegen der Silhouette mit den fiinf Turmen beruhmt (Abb. 3): die schie- 
fergedeckten blauen Spitztiirme und die Hausmannstiirme der Marktkirche (ab 1529 zwischen den 
Turmpaaren zweier romanischer Vorgangerkirchen erbaut) und der freistehende Rote Turm (ab 
1418). Weitere sehenswerte historische Gebiiude am Markt sind das Neue Rathaus (Ratshof 1930), 
das Stadthaus (1893) und das Marktschlosschen (um 1600). 

Ebenfalls am Markt begann am 1. Oktober unser Rundgang durch die Geologie des Stadtgebie- 
tes Halle (Exkursionspunkte 1 bis 12, Abb. 2). 

Nach der Besteigung der Hausmannstiirme der Marktkirche, von denen wir einen herrlichen 
Ausblick iiber die Stadt Halle hatten, begann die geologische Exkursion am Geoskop, welches die 
den Marktplatz im Siiden querende Halle-Storung visualisiert. Die Halle-Storung tragt hier auch 
den Namen Hallesche Marktplatz-Verwerfung (Abb. 3). Der Nordteil des Marktplatzes liegt grofi- 

88 Neubrandenburger Geol. Beitr. / Band 11 / 2011 / 65-81 / D0I 10.3285/ngb.ll.09 / Autoren / Creative Commons Attribution License 



Halle-Exkursion 




Ktausberg 



-9, *©tf^ 



Abb. 2: Obersichtskarte 
mit Exkursionspunkten. 



-i grofJporphyrlscher Rhyolilh 
J f Unterer HaNescher PorptiyH 



kleinporphyrischer Rhyolith 
fOberer Hallescher Porptiyr") 

Schlotfazies eines klein- 
pnrphyrischGn Rhyolilhs 
("Steinmuhl enporphyO 



I ^71 Tuffspalten und Brekzien- 

' — ' zonen des ^Steinmuitilenparphiyns* 

I 1 Sedimente der Wettan- 

1 J Suh-fnnmalinn (stain kohtafuhrcinri) 



Sedimente der Halle-Formiation 



© 



ausgewahlte 
Bohrung 



Exkursions- 

punkl 



1 mil Ablragungsschutl der 
beiden RhyolilhEypen 



(Schraffur- Gestoin 
unter kanozoischer 

Bedeckung) 



tenteils auf der Hochscholle der Verwerfung. Die Marktplatz-Verwerfung fallt steil nach WSW ein. 
Sie hat hier ca. 600 m Sprunghohe und versetzt die Magmatite und Sedimente des Rotliegend ge- 
gen angeschleppten Zechstein und Unteren Buntsandstein (Rappsilber et al. 2006). 

2. Gutjahrbrunnen und Saline [Technisches Halloren- und Salinemuseum] 

Sowohl die Besteigung der Hausmanntiirme als audi die Besichtigung der historischen Zeugnisse 
der Salzsiedekunst (Gutjahrbrunnen und Saline) erfolgte unter fachkundiger Fiihrung von Herrn 
Just, Direktor des Salinemuseums und Vorstandsmitglied der Halloren, in ziinftiger Hallorentracht 
(Abb. 5). 

Von den funf Solebrunnen Halles ist nur der Gutjahrbrunnen in der Oleariusstrafie 9 erhal- 
ten (Abb. 4). Ober dem Eingangstor weist unter einem Wappenschild mit Schlagel und Eisen eine 
Inschrift auf den „Eingang zum Gutjahrbrunnen" hin. Der Brunnen wurde erstmals 1148 schrift- 
lich und 1236 urkundlich erwahnt. Die Sole wurde zunachst traditionell mit Fulleimern an einer 
Seiltrommel gehoben, angetrieben von Haspeln oder Tretradern. Ab 1831 wurden Druckpumpe 
und Dampfmaschine installiert. 1888 wurde der Brunnen um 7,5 m versetzt erneut auf 35 mTiefe 
abgeteuft. Das dariiber entstandene Haus beherbergte alle zur Soleforderung notwendigen Ein- 
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Abb. 3: Marktplatz von Halle. 
Die gelbe Linie markiert den 
Verlaufder Halle-Stdrung 



richtungen einschliefilich Dampfmaschine. Bis 1926 versorgte der Gutjahrbrunnen die Saline mit 
Sole. 1955 wurde er abgeworfen und 1999 wieder aufgewaltigt. Dieser Soleforderschacht konnte 
als Schauobjekt im Zentrum der Stadt reaktiviert werden und die traditionelle Soleforderung an- 
schaulich darstellen. 

Zur Nutzung des ihm nach Regalrecht zustehenden Teils der Sole liefi der preufiische Konig 
Friedrich Wilhelm I um 1720 eine Konigliche Saline errichten, die 500 m westlich des heutigen 
Hallmarkts vor dem Klaustor lag. Nach Aufhebung des staatlichen Salzmonopols wurde im Jahre 
1867 diese der Pfannerschaft iibergeben. Bis 1926 versorgte sie der Gutjahrbrunnen mit Sole, dann 
ubernahm eine 565 m tiefe Bohrung auf dem Pfannerschaftlichen Holzplatz diese Aufgabe. Heute 
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Abb. 4: Blick in den Gutjahrbrunnen im November 1999 



Abb. 5: Herr Justfiihrt durch das 
Salinemuseum (Foto: H. Wander). 



beherbergt sie unter der Adresse Mansfelder Strafie 52 das Museum sowie die Geschaftsstelle der 
„Briiderschaft der Salzwirker imTale zu Halle" (Abb. 5). 

Das Museum dokumentiert die Geschichte der Salzerzeugung in Halle und gibt Einblick in 
Arbeit, Alltag und Brauchtum der Halloren. Anschaulich ist ein Modell, das Innenstadt und Sa- 
line um das Jahr 1750 zeigt, sowie das Modell einer Salzkote. Hauptattraktion ist das monatliche 
„Schausieden" im Siedehaus. Die Sole stammt heute allerdings aus dem Stadtgebiet von Halle; 
geheizt wird mit Erdgas. Im Rahmen des Schausiedens wird auch der beriihmte „Silberschatz" der 
Salzwirker-Briiderschaft gezeigt. Er besteht aus etwa 100 wertvollen Bechern und Pokalen - Ge- 
schenken von dankbaren Biirgern oder dem jeweiligen Landesherrn. Der alteste Pokal stammt von 
1671. 

3. Domplatz und Geiseltalmuseum 

Auf dem Domhiigel befand sich vermutlich das unter Karl dem Grossen errichtete und 806 er- 
wahnte friinkische Kastell „Halla" zum Schutz der nahen Salzquellen. Der turmlose Dom wurde 
um 1280 von Dominikanern im gotischen Stil erbaut und unter Kardinal Albrecht mit Renaissance- 
Rundgiebeln versehen. Neben dem Dom liefi Albrecht um 1530 die „Neue Residenz" errichten, als 
katholische Gegenuniversitat zur lutherischen Universitiit Wittenberg. 

Das Gebaude Domplatz 1 war 1815 bis 1885 Sitz des Oberbergamtes, der dann in die heutige 
August-Bebel-Str. 13 verlegt wurde. 

In der einstigen Privatkapelle der Neuen Residenz in der heutigen Domstrafie 5 wurde 1934 das 
Geiseltalmuseum am Institut fur Geologische Wissenschaften eroffnet. Es beherbergt die Fossi- 
lienfunde aus dem Eozan des Geiseltals, welches etwa 20 km siidwestlich von Halle liegt. In den 
Braunkohletagebauen des Geiseltals erfolgte seit etwa 1925 die wissenschaftliche Bergung von Fos- 
silien, welche mit der Einstellung des Abbaus im Jahre 1993 endete. Sowohl die Braunkohlenbil- 
dung insgesamt als auch die Wirbeltierfundstellen sind mit den Auslaugungen von Salz und Gips 
des Zechsteins verbunden (Krumbiegel et al. 1983). Wahrend die Pflanzenfundstellen (Abb. 6) 
iiber das gesamte Geiseltal verbreitet sind, befmden sich die Wirbeltierfundorte hauptsachlich im 
mittleren Geiseltal. Ein hiiufiger Fundstellentyp der tierischen Fossilien sind durch Auslaugung 
entstandene Einsturztrichter (Erdfalle), welche als Tranke dienten und aufgrund ihrer steilen Han- 
ge manchen Tieren zur todlichen Falle wurden. Aus dem Geiseltal wurden etwa 300.000 Fossilien 
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Abb 6: Pflanzenfossilien im Geiseltalmuseum. 

geborgen, von denen ein repriisentativer Querschnitt im Geiseltalmuseum der Offentlichkeit zu- 
ganglich ist (Haubold if Hellmund 1998). Beruhmtestes Exponat ist das vollstandige Skelett des 
Urpferdchens Propalaeotherium isselanum, welches zum Wappentier des Geiseltalmuseums wurde. 

4. Neumuhle, Moritzburg mitTalamt 

Am Ausgang eines ehemaligen Tiilchens, dem tiefsten Punkt zwischen Dom und Moritzburg, liegt 
die Neumuhle, die um 1250 am Miihlgraben von Monchen des Klosters Neuwerk angelegt wurde. 
Das heute noch erhaltene Haupthaus stammt von 1582. Die Siidostecke zeigt Hochwasserstiinde 
der letzten 400 Jahre. Die alteste Marke vom 2. Mai 1595 ist zugleich die hochste und ca. 4,5 m iiber 
der heutigen (aufgestauten) Muhlgraben-Saale. Dagegen haben jiingste Hochwasser, etwa 1994, 
die Muhlpforten-Brucke gerade etwas iiberflutet. 

Unweit der Miihle stand die 1475 erbaute Wasserkunst. Ein gewaltiges Rad trieb das Druckwerk, 
welches Saalewasser durch holzerne Rohren rund 20 m hoch in die sonst wasserarme Oberstadt 
pumpte. Matthias Griinewald (1470/80-1528) sollte die Wasserkunst im Auftrag Kardinal Alb- 
rechts rekonstruieren und verbrachte sein letztes Lebensjahr hier. Ein Denkmal an der Ecke Miihl- 
gasse/Miihlberg erinnert an den Maler des „Isenheimer Altars" und der „Stuppacher Madonna". 

Die Moritzburg befindet sich an der Nordostecke der Altstadt am Hang oberhalb der Miihlgra- 
ben-Saale. Das miichtige Bollwerk mit seinen gewaltigen Kanonentiirmen wurde ab 1484 von Erz- 
bischof Ernst von Magdeburg als Zwingfeste zur Kontrolle der einst freien Stadt errichtet. Heute 
beherbergt sie die „Staatliche Galerie Moritzburg" mit bedeutenden Sammlungen moderner Kunst. 

An der Siidseite des Innenhofs wurde das 1882 am Hallmarkt abgebrochene Talamt nachgebaut, 
Gerichtszimmer (1594) und Brautzimmer (1607) sind Prachtstiicke hallescher Kunsttischlerei, die 
von der einstigen Bedeutung und vom Reichtum des „Thals" zeugen. 

5. Schlotfazies des kleinporphyrischen Rhyoliths („Steinmuhlenporphyr") auf dem Gelan- 
de der Diakonie [Johannes-Janicke-Haus] in der Burgstafte 45 

Bereits 1821 wurden am Saaleufer nahe der Steinmuhle Tuffite beschrieben, die von einer klei- 
nen Kuppe von massigem „Steinmuhlenporphyr" iiberlagert wurden. Der „Steinmuhlenporphyr" 
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ist ein sehr einsprenglingsreicher, kleinporphyrischer Rhyolith mit vorwiegend mikrogranitischer 
Grundmasse. In der Vergangenheit wurde angenommen, dass der „Steinmuhlenporphyr" die 
Randfazies des umgebenden grofiporphyrischen Rhyoliths sein konnte. 

1997 konnte eine neuere Baugrube untersucht werden, deren sudliche Boschung im Bereich der 
Zufahrt zur Burgstrafie 45 noch heute vorhanden ist. Im Osten stehen iiberwiegend rotbraune, z. 
T. gebleichte, grusig zerfallende Turfite an, die mit undeutlicher Schichtung flach zur Saale hin nach 
Westen einfallen. Saalewarts (nach Westen) folgen mehrere Meter mit „Steinmiihlenporphyr", der 
im Grenzbereich zum Turrit tektonisch beansprucht ist. An der Nord- und Ostwand der Baugru- 
be wurden rotfarbene, ungeschichtete, inhomogene, z.T. brekziose, rhyolithische TufFe beobachtet 

(BUCHNER if KUNERT 1997). 

Nach heutiger Interpretation durchschlagt der kleinporphyrische Rhyolith („Steinmuhlenporphyr") 
in Form eines vulkanischen Schlots den grofiporphyrischen Rhyolith der Halle-Einheit (Abb. 2). 

6. Rhyolith-Konglomerate der Halle-Formation im Hanganschnitt hinter der Gaststatte 
Felsenpavillon am Riveufer 

Die Aufschlusse der Rhyolith-Konglomerate am Riveufer gehoren zu den Klassikern des Rotlie- 
gend im Saale-Becken. Allerdings war ihre stratigraphische Stellung lange Zeit nicht eindeutig ge- 
klart. Man unterschied anhand von Gefiigemerkmalen den „alteren/unteren Halleschen Porphyr" 
(grofiporphyrischer Rhyolith) und den „jiingeren/oberen Halleschen Porphyr" (kleinporphyrischer 
Rhyolith). 

Neue radiometrische Altersbestimmungen an Zirkonen der Rhyolithe (Breitkreuz if Kenne- 
dy 1999, Breitkreuz et al. 2009) belegen eine Zeitdauer der magmatischen Aktivitat von 15 Mio. 
Jahren an der Wende Karbon/Perm und die Intrusion von klein- und grofiporphyrischen Rhyoli- 
then zu wechselnden Zeiten. Die Untersuchung der Kristallgrofienverteilung in den verschiedenen 
Rhyolithvarietaten (Mock et al. 2005) lieferten Hinweise fur das etwa gleiche Intrusionsniveau. Es 
erscheint auch plausibel, dass die Rhyolithe etwa zur gleichen Zeit unmittelbar nach der Intrusion 
abgetragen wurden. 






Abb. 7: Wechsellagerung 
von Rhyolith-Konglome- 
raten mit Sandstein am 
Riveufer. 



Neubrandenburger Geol. Beitr. / Band 11 / 2Q11 / B5-B1 / DOI 10.3285/ngb.ll.09 / Autoren / Creative Commons Attribution License 



73 



Bodo-Carlo Ehling, Andreas Mitschard 



Am Riveufer stehen grobe Rhyolith-Konglomerate in Wechsellagerung mit gerollfiihrenden 
Sandsteinen an (Abb. 7). Die sandig bis grobkonglomeratischen, rotlichen bis gebleichten Sedimente 
befinden sich in unmittelbarer Nachbarschaft zu grofiporphyrischem und im Norden zu kleinpor- 
phyrischem Rhyolith des HVK. Die Grenze zwischen Sedimenten und Rhyolithen ist nicht aufge- 
schlossen. Bereits Siegert (1912) verweist darauf, dass die „Porphyrkonglomerate fast ausschliefi- 
lich aus den Gerollen der beiden einheimischen Porphyre bestehen" und der jeweils am nachsten 
anstehende Rhyolithtyp in den Konglomeraten als Geroll dominiert. GemaG heutiger sedimentarer 
Faziesinterpretation handelt es sich um alluviale Schuttfiicher zwischen „Porphyr-Hiigeln". 



7. Tuffspaltenzone am Wasserstandshauschen am Riveufer 

In Hohe des Wasserstandshiiuschens werden die grobklastischen Sedimente auf einer horizontalen 
Erstreckung von ca. 25 m von insgesamt 9 steileinfallende Tuffspalten durchschlagen, die als Ra- 
dialstrukturen des Schlotkorpers eines kleinporphyrischen Rhyoliths (des „Steinmiihlenporphyrs") 
angesehen werden konnen. Die Machtigkeit der Tuffspalten schwankt zwischen wenigen cm bis zu 
mehreren dm (Abb. 8). 




Abb. 8: Tuffspalte am Riveufer nordlich der Gaststatte 
Felsenpavillon. (Foto: H.-J. Altenburg) 



8. Aufsere Randfazies des kleinporphyrischen Rhyoliths im Kontakt mit Sedimenten in der 
Rainstrafte/Ecke Riveufer 

Am Hanganschnitt ist eine brekzios ausgebildete Randfazies („Schuttschurze") des kleinporphyri- 
schen Rhyoliths aufgeschlossen. Zahlreiche unterschiedlich gerundete bis eckige Klasten des klein- 
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porphyrischen Rhyoliths liegen dicht verschweifit in einer ebenfalls kleinporphyrisch ausgebilde- 
ten Matrix. 



9. Burg Giebichenstein mit Amtsgarten 

Der sagenumwobene Giebichenstein (Abb. 9) war urspriinglich dem hochsten germanischen Gott 
Wotan (Giebich) geweiht. Der Fels erhebt sich ca. 25 m iiber den Fluss an einer Stelle, wo sich das 
Saaletal auf ca. 70 m verengt. Der Giebichenstein besteht aus kleinporphyrischem Rhyolith, der 
stark gekliiftet ist. Der erste deutsche Konig Heinrich I. (919-936) legte der Legende nach an die- 
sem Platz eine Wehrburg an, urn den Flussiibergang und die nahen Giebichensteiner Salzquellen 
zu schiitzen. 




Abb. 9: Blick iiber die 
Giebichensteinbrucke auf 
die Burg Giebichenstein 
(Foto: H. Wander) 



Von der „Alten Burg", die sich im Bereich des heutigen Amtsgartens befand, ist nichts Sichtbares 
iiberliefert. Fur die Oberburg auf dem Rhyolithfelsen gilt ihre Existenz erst seit dem 12. Jahrhun- 
dert als gesichert (Schmitt 1993). Die Unterburg entstand Mitte des 15. Jahrhundert im Zuge des 
Ausbaus der Befestigungsanlage mit fiinf Tiirmen und einer bis 2 m starken Wehrmauer. Heute ist 
die Burg Sitz der Hochschule fur Kunst und Design. 

Gegeniiber zum Haupteingang der Hochschule befindet sich ein mit Mauern umfasster Eingang 
zum Amtsgarten, der zum Geliinde der „Alten Burg" fiihrt. Zu beiden Seiten des Weges steht 
kleinporphyrischer Rhyolith an. An der Nordseite ist die stark gekluftete, brekziierte Randfazies 
zu beobachten. Als Besonderheit tritt im Rhyolith unmittelbar gegeniiber ein nur wenige cm- 
machtiger; mehr als ein Meter langer, bei der Platznahme des Magmas eingeschleppter feinkorni- 
ger Sedimenteinschluss auf. 

10. Reichardtsgarten 

Etwa im Zentrum des Parks zeigen die Felsen hinter dem Reichardt-Denkmal den scharfen, un- 
regelmafiig geformten Kontakt von grofiporphyrischem Rhyolith zur Halle-Formation. Der grofi- 
porphyrische Rhyolith zeigt hier einen Abkiihlungskontakt mit deutlich reduzierter Anzahl und 
Grofie der Einsprenglinge. 
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Im 18. Jahrhundert gewann man geringe Mengen der kontaktmetamorphen Tonsteine und 
brachte sie als „Giebichensteiner Marmor" in den Handel. Oberhalb des Kontaktaufschlusses befin- 
det sich ein Block aus diesem Gestein mit einem Gedicht J. F. Reichardts, das Goethe gewidmet ist: 

„Dich hat Amor gewifi, o Sangerin futternd erzogen: 
Kindisch reichte der Gott dir mit dem Pfeil die Kost 
So durchdrungen vom Gift die harmlos atmende Kehle 
Trifft mit der Liebe Gewalt nun Philomele das Herz. " 

11. Halde des Steinkohlenbergbaus in der Wittekindstraf&e 

Am Nordrand des grofiporphyrischen Rhyoliths der Halle-Formation treten u.a. in der Wittekind- 
strafie/Ecke Friedenstrafie steilgestellte Sedimente der Wettin-Subformation mit sehr geringmach- 
tigen Kohleflozen auf. Zwischen 1730 und 1806 wurden diese in Versuchsschachten und -stollen 
erschurft. Mit dem Einmarsch der franzosischen Truppen im Jahre 1806 kam es zur Stilllegung der 
Steinkohlenforderung. 1816-17 veranlasste der bekannte Bergbeamte F.W.W. von Veltheim, den 
Stollen in der heutigen Wittekindstrafie erneut aufzuwaltigen. Das Mundloch befand sich unter- 
halb des Hauses Wittekindstr. 27. Der Stollen durchorterte zuniichst ca. 10 m Sandsteine der Halle- 
Formation, dann ca. 20 m Wettin-Subformation mit grauen Ton- und Sandsteinen sowie mehre- 
re Dezimeter dicke, stark absatzige Steinkohlefloze - und traf schliefilich auf grofiporphyrischen 
Rhyolith. Reste von Haldenmaterial finden sich im angrenzenden Reichardts Garten, unmittelbar 
oberhalb des Eingangs zur Wittekindstrafie, in Form von dunklen Schieferton-Brocken mit gele- 
gentlichen Pflanzenresten. 

12. Solbad Wittekind 

Unsere Fufiexkursion des 1. Oktobers endete am Solbad Wittekind. Die Solquelle liegt am Siid- 
hang des Reilsbergs in der Wittekindstrafie, 750 m ostlich des Giebichensteins. Sie hatte schon in 
vorhistorischer und frankischer Zeit Bedeutung. Die Sole stammt aus dem Zechstein und gelangt 
offenbar unter Druck 2,5 km weit auf einer quer zur Halle-Storung streichenden Verwerfung ins 
Wittekindtal, wobei sie durch Siifiwasser verdiinnt wird. Der Name geht auf den Sachsenherzog 
Wittekind zuriick. Im 12. Jahrhundert gelangte der Brunnen in den Besitz des Klosters Neuwerk. 
Der Legende nach fanden Wallfahrten zur Solquelle start, da sie Gebrechlichen helfen sollte. 

Ein Solbad wurde 1846 eroffnet. 1847 erfolgte die Erteilung einer Konzession zum Trinken der 
Sole und 1852 zum Verkauf von Badesalzen. Von 1850-1880 war das Solbad Wittekind ein Mode- 
bad von europaischem Rang. Eine zweite Glanzzeit kam nach Errichtung der heutigen Gebaude in 
den 1920er Jahren. Heute ist die Anlage in einem desolaten Zustand. 

13. Hartgesteinstagebau Lobejun [SH Natursteine] 

Am 2. Oktober begann die Fahrt zu den nordlich von Halle gelegenen Exkursionspunkten 13 bis 
18. Erster Halt war der Hartgesteinstagebau Lobejun (Abb. 10), in dem grofiporphyrischer Rhyolith 
abgebaut wird. Das Gestein besitzt eine vorwiegend mikrogranitische Grundmasse und fiihrt bis 
zu 25 mm grofie Kalifeldspateinsprenglinge. Plagioklas und Quarz bilden gleichfalls Einsprenglin- 
ge, allerdings erreichen diese nur eine Grofie von 5 bzw. 4 mm. 

Seit altersher kam der Lobejun-Rhyolith als Werkstein (Reihen-, Kopf-, Kleinpflastersteine, 
Hoch- und Tiefbordsteine, Grenzsteine, Pfeiler, Saulen u. a.) zum Einsatz (Abb. 11). Gegenwartig 
wird der der Tagebau durch die SH Naturstein GmbH betrieben, vorrangig wird der Rhyolith zu 
Schotter und Splitt gebrochen. Daneben werden Wasserbausteine und Blocke zur Natursteinpro- 
duktion gewonnen, die vorwiegend zu Boden- und Fassadenplatten verarbeitet werden. 

76 Neubrandenburger Geol. Beitr. / Band 11 / 2011 / 65-81 / D0I 10. 3285/ngb. 11.09 / 8 Autoren / Creative Commons Attribution License 



Halle-Exkursion 




Abb. 10: Hartgesteinsta- 
gebau Lobejiin. (Foto: M. 
Asmuss) 



Abb. 11: Lobejiiner Rhy- 
olith ah Strafienpflaster 
in Halle/Saale. (Foto: H.-J. 
Altenburg) 



m. Wettin, Templerkapelle „Unserer Lieben Frauen" im Ortsteil Mucheln 

Etwa einen Kilometer siidlich von Wettin am Ostufer der Saale, umgeben von Wohn- und Wirt- 
schaftsgebaude aus dem 17. bis 19 Jahrhundert, steht eine gotische Kapelle, die einstmals das Zent- 
rum einer Komturei des Templerherrenordens bildete (Abb. 12). Diese Kapelle ist eine der wenigen, 
in Deutschland noch vorhandenen, baulichen Zeugnisse des Templerordens. Eine erste urkundli- 
che Erwahnung des Hofes Mucheln datiert in das Jahr 1270. Die Reste der erkennbaren Wandma- 
lereien aus dem 13. bis 15. Jahrhundert lassen die ehemals farbenfrohe Ausmalung erahnen. 
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Abb. 12: Templer-Kapelle 
„ Unserer Lieben Frauen " 
in MUcheln 



15. Wettin, Burgberg 

Die Burg von Wettin (Abb. 13) wurde 961 erstmalig urkundlich erwiihnt. Im Jahre 985 kamen die 
Burg und der Ort in den Besitz der Grafen Budzici, die sich in der Folge die Wettiner nannten. Das 
Geschlecht der Wettiner entwickelte sich ab dem 12. Jahrhundert zu einem der einflussreichsten 
Fiirstenhauser in Deutschland. Im 18. Jahrhundert erfolgte eine vollige Umgestaltung der Burgan- 
lage. Heutzutage wird die Burg als Gymnasium genutzt. 
Am Fufie der Burg steht der kleinporphyrische Wettin-Rhyolith an. Der Anteil an Einsprenglingen 




Abb. 13: Die Burg von 
Wettin. (Foto: U. Noll) 
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von Feldspaten und Quarz erreichte jeweils 15 bis 23 Vol.-%. Die durchschnittliche Kristallgrofie 
der Kalifeldspat-Einsprenglinge schwankt zwischen 2 und 5 mm, die von Plagioklas 1 bis 4 mm so- 
wie die von Quarz 1 bis 3 mm. Die vorwiegend granophyrische Grundmasse des Wettin-Rhyoliths 
ist feldspat- und quarzbetont. Dispers verteilter Hamatit gibt dem Rhyolith die charakteristische 
rotliche Farbe. 

16. Schachtberg bei Wettin, Halde des Konig Georg-Schachtes 

Der Schacht „K6nig Georg" mit einer Teufe von 67 m diente der Steinkohleforderung und war ab 
ca. 1712 bis etwa 1860 in Betrieb (Bringezu 2005). Er ist heute ist als technisches Denkmal erhalten. 
Die Halde des Schachtes war fur uns Sammler interessant, da Pflanzenfossilien aus den Wettiner 
Schichten (jiingstes Karbons) haufig zu finden sind: Sphenophyllum, Astrophyllites, Annularia, 
Pecopteris (Abb. 14). 




Abb. 14: Wedel vom Farn 
Pecopteris arborescens. 
(Foto: H.-J. Altenbueg) 



17. Dobis, Geotop „Die Weisse Wand" 

In Dobis besichtigten wir das Geotop „Weifie Wand" (Abb. 15). Hier lagern Schichten des Zechsteins 
iiber dem Rotliegend. Das Rotliegend besteht aus Sandsteinen und fein- bis mittelkiesigen Kon- 
glomeraten der Eisleben-Formation, welche im oberen Bereich gebleicht sind („Grauliegendes") 
und sekundare Kupferminerale enthalten („Sanderz"). Auf den rotbraunen, teilweise gebleichten 
Sandsteinen und Konglomeraten folgt der Kupferschiefer, der die Basis des Zechsteins bildet und 
von Zechsteinkalk iiberlagert wird. Die ehemals horizontale Auflagerung des Zechsteins auf Rot- 
liegend wurde durch tektonische Prozesse im Bereich der Halle-Storung schrag gestellt und fallt 
mit 50° nach SW ein. 

18. Kupferschieferaltbergbau sudlich von Dobis 

Siidlich von Dobis befinden sich Schachthalden des Kupferschieferbergbaus aus dem 15. Jahrhun- 
dert. Um die Abbauwiirdigkeit der etwa 20-40 cm machtigen kupferfiihrenden Schicht zu erkun- 
den, wurde Anfang der 1950er Jahre ein Versuchsschacht errichtet. Aufgrund der geringen Metall- 
fiihrung sowie des steilen Einfallens wurde der Kupferschiefer am Nordostrand der Merseburg- 
Scholle jedoch als nicht abbauwiirdig eingestuft. 
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Abb. 15: Die Exkursions- 
teilnehmer vor dem Geo- 
top „Weifie Wand" von 
Dobis. (Foto: U. Noll) 



Auf der Halde des Versuchsschachtes waren die Fossiliensammler erfolgreich, u.a. wurden in 
dem schwarzgrauen Mergelschiefer mehrere Exemplare des „Kupferherings" Palaeoniscus freies- 
lebeni gefunden. 

Mit diesem Exkursionspunkt endete der gemeinsame geologische Ausflug. Der 3. Oktober stand 
fur individuelle Unternehmungen zur Verfiigung. Die Exkursion der Sammlergruppe des Geo- 
vereins Neubrandenburg zeigt, dass die Bergbaustadt Halle/Saale und ihre Umgebung immer ein 
lohnendes Reiseziel sowohl in kultureller, als auch in geologischer Hinsicht darstellt. 
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